第 20 着 第 4 期 昆虫 报 Vol. 20, No. 4 
1977 年 11 月 ACTA 了 ENTOMOLOGICA SINICA November, 1977 








进化 论 与 分 类 学 
ER 


《中 国 科学 院 北京 动物 研究 所 7) 


达尔 文 在 《物种 起 源 》 的 最 后 结语 中 指出 : 

“我 们 的 分 类 将 成 为 一 一 尽 可 能 地 使 之 成 为 一 一 生物 的 系谱 , 那 时 将 真 的 显示 出 所 谓 
创造 的 计划 了 。 当 分 类 学 有 了 确定 目的 之 时 ， 它 的 法 则 将 趋 于 简单 。 我 们 没有 宗 谱 或 
纹 章 ， 我 们 必须 用 长 期 遗传 下 来 的 各 种 性 状 ， 去 发 现 和 探索 自然 系谱 上 的 许多 分 歧 的 系 
$R” o 

进化 论 为 生物 科学 建立 了 历史 观点 ， 给 分 类 学 指出 了 明确 的 目的 。 进 化 论说 明了 地 
球 上 形形色色 的 生物 种 类 ,都 是 历史 的 产物 ,具有 或 近 或 远 的 亲缘 关系 ， 渊 源 于 共同 的 原 
始祖 型 ,是 同一 祖 型 的 分 支 后 裔 。 分 类 的 目的 ， 就 是 有 分 析 种 类 之 间 的 这 个 历史 渊源 , 据 
以 分 门 别 类 ,反映 生物 的 自然 系谱 。 进 化 论 给 分 类 学 以 明确 的 目的 要 求 。 

新 的 要 求 产 生 新 的 问题 。 第 一 是 物种 问题 ,物种 的 概念 变 了 。 在 林 奈 时 期 ,人 们 认为 
物种 是 夯 定 的 ， 不 变 的 上帝 创造 万 物 ” ,解释 了 一 切 物 种 的 来 历 。 进 化 论 盖 明了 物种 是 
变化 的 ,每 一 个 物种 都 有 自己 的 历史 ,都 在 经 历 着 演变 。 如 何 理解 演变 中 的 物种 ， 探 索 种 . 
间 历 史 关系 , 便 成 为 分 类 学 的 基本 课题 。 

第 二 是 系统 问题 。 为 什么 形形色色 的 物种 可 以 列 成 为 大 小 系 群 ， 类 下 分 类 和 类 上 归 
类 。 对 特 创 论 者 来 讲 ,这 是 "上帝 的 设计 ”， 创 造 的 计划 ”; 对 进化 论 者 来 讲 , 则 是 反映 了 生 . 
物 的 自然 系谱 。 生 物 系谱 解释 了 原先 的 “创造 计划 ”。 研 究 系 统 发 育 ， 使 分 类 系统 反映 生 
物 系谱 , 便 成 为 分 类 学 的 核心 原理 。 

第 三 是 特征 问题 。 特 征 是 分 类 的 依据 ,分 类 工作 的 实质 就 在 于 从 对 比 中 发 现 特 征 , 选 
取 特 征 , 据 以 进行 分 类 。 问 题 是 如 何 选取 。 进 化 论 给 选取 特征 以 指导 思想 ,这 就 是 达尔 文 
所 说 的 ,为 了 “去 发 现 和 探索 自然 系谱 上 的 许多 分 歧 的 系 线 *。 因 此 ， 在 进化 论 的 启示 下 ， 
如 何 分 析 特 征 , 衡 量 特征 , 便 成 为 必须 芳 虑 的 分 类 法 则 。 

然而 ,在 达尔 文 以 后 ， 分 类 学 上 除了 系统 树 盛 行 \ 宗 谱 成 风 之 外 ， 其 他 方面 却 很 少 进 
展 ,一 切 基本 照旧 ,进化 论 未 曾 起 到 应 有 的 促进 作用 。 直 到 本 世纪 的 三 .四 十 年 代 , 物种 问 
题 成 为 ”新 系统 学 ”的 核心 , 才 引 起 分 类 学 界 的 广泛 注意 ;而 系统 原理 和 特征 分 析 之 成 为 争 
鸣 课 题 , 则 是 晚近 十 多 年 来 的 事 (Hennig, 1966; Mayr, 1969,1974; Michener, 1970; Sneath. 
和 Sokal, 1973)。 当 前 , 我 们 正 处 在 一 个 百家争鸣 的 新 局 面 , 分 类 学 这 门 吉 老 学 科 呈 现 出 
前 所 未 有 的 兴旺 气象 ,在 进化 的 理论 基础 上 党 荣 发 展 。 

下 面 ,我 们 将 对 上 述 的 三 个 问题 , 即 物 种 概念 、 系 统 原 理 和 特征 分 析 ， 进 行 讨 论 ,然后 








* 本 文 是 作者 在 中 国 植物 志 编 委 会 召开 的 “学 习 辩 证 唯物 主义 经 验 交流 会 > 上 的 发 言 稿 (1977 年 5 月 10 APR 
山 ), 发 表 时 有 修改 。 
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再 谈 谈 分 类 学 的 目的 。 这 不 是 一 篇 评论 ,只 是 个 人 的 学 习 体会 ,学 习 用 辩证 方法 分 析 分 类 
问题 的 一 些 体会 。 错 误 之 处 ,请 读者 批评 指正 。 


一 、 物 种 概念 


达尔 文 把 他 的 进化 论 巨著 取 名 为 《物种 起 源 》, 这 是 有 其 特定 意义 的 ,因为 他 的 进化 概 
念 , 正 是 通过 物种 概念 米 体 现 的 。 达 尔 文 说 明了 物种 是 变 的 , 不 是 不 变 的 ; 种 与 种 间 是 历 
史上 连续 的 ,不 是 彼此 孤立 的 。 这 个 新 的 物种 概念 ,阐明 了 进化 概念 。 

新 的 概念 给 分 类 学 以 新 的 启发 ， 同 时 也 出 现 了 新 的 矛盾 。 进 化 论 宣扬 物种 注 变 与 种 
间 连 续 , 而 分 类 学 上 的 许多 事实 , 却 显示 出 物种 固定 与 种 问 界 限 分 明 。 进 化 理论 与 分 类 实 
践 出 现 了 矛盾 。 人 怎样 解释 这 个 矛盾 ? 这 就 是 我 们 押 要 讨论 的 问题 。 

1. 又 变 又 不 变 

物种 是 变 的 ? 还 是 不 变 的 ? 几 千年 来 ， 成 为 人 类 思想 斗争 的 一 个 中 心 问题 。 在 现代 
生物 科学 的 发 展 过 程 中 ， 面 对 这 个 问题 ,人 们 作出 了 不 同 的 回答 : 林 奈 的 回答 是 “不 变 ”， 
达尔 文 的 回答 是 “ 变 ”, 我 们 现在 的 回答 是 “又 变 又 不 变 ”。 

林 奈 的 物种 概念 是 不 变 的 概念 ,他 的 物种 定义 是 静态 的 形态 学 定义 。 林 奈 认 为 ,物种 
是 由 形态 相似 的 个 体 所 组 成 的 , 同 种 个 体 永远 保持 同一 类 型 。 这 个 定义 就 是 物种 不 变 论 ， 
因为 物种 不 变 ， 才 能 保持 类 型 同一 。 林 奈 是 特 创 沦 的 信徒 ,他 相信 ,上 帝 创 造 的 物种 不 仅 
形体 不 变 , 数 量 也 是 不 变 的 : “当初 创造 了 多 少 物种 ,就 有 多 少 物 种 "。 

可 以 理解 ,在 十 九 世纪 下 半 叶 , 当 进 化 论 得 到 一 般 公 认 的 时 候 ， 林 奈 作 为 特 创 论 的 卫 
士 ,不 变 论 的 典型 , 便 成 为 众矢之的 ,受到 了 很 大 的 冲击 。 这 是 进化 论 给 分 类 学 的 冲击 。 

但 是 ,说 来 奇怪 , 林 奈 的 物种 概念 虽然 被 进化 论 所 否定 ， 他 所 鉴定 的 ,描述 的 物种 ,在 
今天 却 仍然 被 认为 物种 ,很 少 变 动 ,尽管 他 所 建立 的 种 上 系 群 ， 已 经 面目 全 非 ,变动 很 大 。 
他 的 形态 标准 ,特别 是 形体 不 变 的 概念 ， 也 仍然 在 分 类 工作 中 贯彻 着 ,尽管 是 不 月 觉 地 贯 
彻 着 。 每 个 分 类 学 着 在 工作 实践 中 都 会 体会 到 ,鉴定 物种 有 两 个 基本 要 求 : 第 一 ,要 求 特 
征 分 明 (间断 性 ), 没 有 中 间 类 型 存在 ;第 二 ,楼 求 特征 固定 (不 变性 ), 变 化 无 常 的 特征 不 能 
据 以 分 类 。 在 一 般 情况 下 ,这 两 个 要 求 都 可 以 满足 。 这 就 是 说 ,大 多 数 的 物种 都 呈现 有 明 
确 的 ,固定 的 特征 可 作 鉴 别 依据 。 变 异 的 物种 具有 不 变 的 特征 ， 种 与 种 间 往 往 判 然 分 明 ， 
进化 理论 与 分 类 实践 出 现 了 矛盾 。 

作为 分 类 学 者 的 达尔 文 早 就 看 出 了 这 个 矛盾 ,并 指出 ,物种 界限 分 明 是 他 的 学 说 的 最 
大 困难 。 他 说 : “假如 物种 是 由 其 他 的 物种 经 过 答 细 的 阶段 逐渐 演变 而 来 ， 那 末 , 为 什么 
我 们 没有 到 处 看 到 无 数 的 过 渡 类 型 9 为 什么 物种 恰 象 我 们 所 见 到 的 那样 区 别 分 明 ， 而 整 
个 自然 界 并 不 是 混淆 不 清 呢 ”达尔 文 提出 了 问题 , 亦 作出 了 解答 。 他 说 ,在 新 类 型 的 形成 
过 程 中 ， 它 的 亲 种 和 一 切 过 渡 的 变种 通常 是 要 被 消灭 的 ,又 由 于 地 质 记 录 极 不 完全 ， 这 
便 是 过 渡 变 种 缺乏 的 原因 。 因 此 ,他 一 再 强调 ,变种 和 物种 之 间 没 有 明显 的 界限 ， 这 些 名 
词 ， 只 是 为 了 方便 起见 ,任意 地 用 来 表示 一 群 很 相似 的 个 体 的 “。 

达尔 文 不 承认 有 物种 存在 ,因为 ,根据 他 的 渐变 的 进化 理论 ， 种 与 种 间 必 然 会 有 无 数 
的 中 间 类 型 存在 ,不 可 能 有 固定 特征 和 间断 划分 ,从 而 不 可 能 有 物种 存在 。 

拉 马 克 同 样 认 为 ， 物 种 在 自然 界 是 不 存在 的 ， 它 只 是 人 们 为 了 方便 起 见 而 设立 的 分 
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类 单元 。 他 说 :“ 如 果 我 们 能 够 把 同系 内 所 有 的 物种 都 搜集 到 , 那 末 , 我 们 就 可 以 看 到 ,种 
与 种 间 征 此 万 祖 混淆 ,几乎 没有 任何 方法 或 语言 可 以 把 它们 区 别 开 来 ; 种 与 属 的 特征 ,只 
有 在 材料 不 全 的 时 候 ,才能 显现 出 来 ”o 

这 样 就 产生 了 物种 概念 上 的 矛盾 : 进化 论证 明了 物种 是 变化 的 ， 变 化 中 的 物种 在 理 
论 上 否定 了 自身 的 存在 ;分 类 学 肯定 了 物种 是 存在 的 ,存在 的 理论 根据 却 是 不 变 概 念 。 人 
们 接受 了 进化 思想 ,肯定 了 变 的 观点 ,开始 怀疑 物种 的 真实 性 。 物 种 是 否 在 自然 界 真实 存 
E? 还 是 人 们 为 了 方便 起 见 而 设立 的 分 类 单元 ? 生物 学 界 对 此 掀起 了 新 的 争论 ， 这 是 一 
个 新 的 物种 问题 。 

老 的 物种 问题 的 争论 焦点 在 于 “ 变 不 变 ”"， 物 种 是 变 的 还 是 不 变 的 ? 新 的 问题 的 争论 
焦点 在 于 “有 没有 ”, 自然 界 有 没有 物种 的 存在 ? 变 不 变 和 有 没有 看 来 问题 各 殊 ,而 其 实 本 
质 相 同 ,新 闻 题 中 包含 着 旧 的 内 容 。 变 的 观点 否定 了 物种 的 存在 ,物种 的 存在 支持 了 不 变 
的 观 皮 ,这 就 是 新 问题 的 实质 ,焦点 仍然 是 变 与 不 变 。 

读者 也 许 会 感到 惊奇 ,进化 论 和 分 类 学 竟然 会 得 出 这 样 的 矛盾 概念 ! 然而 这 是 事实 。 
那 末 ,我 们 将 怎样 对 待 这 个 问题 呢 ? 

首先 ,我 们 必须 肯定 变 的 观点 ， 世 界 上 无 物 不 变 ,一 切 皆 流 。 进 化 论 发 扬 了 生物 变异 
发 展 的 历史 观点 :是 生物 科学 的 划时代 成 就 , 拉 马 克 和 达尔 文 的 功绩 是 不 可 磨灭 的 。 

一 切 事 物 都 是 在 斗争 中 成 长 ,都 有 其 产生 的 时 代 背 景 。 进 化 论 是 在 和 等 创 论 的 斗争 中 
发 展 起 来 的 ,为 了 证 明和 进化 ,早期 的 进化 论 者 必须 提出 变 的 证 据 ， 以 发 斥 物种 不 变 和 上 帝 
创造 万 物 的 特 创 论 神话 。 过 湾 类 型 是 证 明 物 种 变化 发 展 的 最 确 赣 、 最 有 力 的 论据 。 因 此 ， 
在 进化 证 据 的 要 求 下 , 拉 马 克 和 达尔 文 都 重视 种 间 过 渡 , 强 调 种 则 连续 ， 不 承认 物种 的 真 
实 存 在 。 这 是 当时 情况 下 的 必然 逻辑 ,在 进化 论 与 特 创 论 的 斗争 中 , 变 与 不 变 是 间 题 的 焦 
点 ,是 势 不 两 立 的 观点 一 一 变 的 观点 正 是 在 否定 不 变 观 点 的 基础 上 建立 起 来 的 。 

但 是 ,任何 事物 都 有 两 重 狂 ,没有 什么 事物 不 包含 着 矛盾 ,而 每 一 种 矛盾 的 两 个 方面 ， 
又 各 以 和 它 对 立 着 的 方面 为 自己 存在 的 前 提 。 毛 主席 指出 : “原来 矛盾 着 的 各 方面 ;不 能 
弧 立 地 存在 。 假 如 没有 和 它 作对 的 矛盾 的 一 方 ， 它 自己 这 一 方 就 失去 了 存在 的 条 件 。 试 
起 一 切 了 矛盾 闭 的 事物 或 人 们 心中 矛盾 着 的 概念 ,任何 一 方面 能 够 独立 地 存在 吗 ? 没 有 生 ， 
死 就 不 见 ; 没 有 死 , 生 也 不 见 。 淡 有 上 ,无 所 谓 下 ;没有 下 ,也 无 所 谓 上 。 没 有 祸 ,无 所 谓 福 ; 
RAR, 也 无 所 谓 祸 。……” 变 与 不 变 就 是 一 对 矛盾 , 两 者 互相 依存 , 互 为 条 件 ,任何 一 方 
不 能 孤立 地 存在 。 我 们 知道 ,宇宙 万 物 都 是 处 在 不 断 运 动 和 不 断 变 化 之 中 , 但 是 在 一 定 条 
件 下 ,它们 又 是 相对 稳定 和 相对 不 变 的 。 天 上 的 日 月 星辰 ,地 面 的 山川 河流 ， 我 们 知道 它 
们 在 变 ,可 是 在 日 常 接触 中 , 却 又 好 象 年 年 如 此 , 代 代 如 此 ,显示 其 相对 不 变 的 状态 。 所 以 
任何 事物 ,从 发 展 的 过 程 来 讲 , 都 有 变 与 不 变 的 两 重 性 , 当 我 们 肯定 其 变 的 前 进 一 面 ,同时 
也 必须 看 到 其 不 变 的 保守 一 面 。 变 是 绝对 的 ,不 变 是 相对 的 ,一 切 事物 都 在 又 变 又 不 变 的 
FARE, XELTER I FE 

物种 问题 的 关键 亦 就 在 些 。 物 种 和 其 他 事物 一 样 ,也 是 又 变 又 不 变 的 。 变 是 事实 ( 进 
化 的 事实 ), 不 变 也 是 事实 (分 类 的 事实 ), 又 变 又 不 变 是 物种 的 本 来 面貌 , 上述 的 矛盾 概念 
正好 反映 出 物种 的 矛盾 本 质 。 

我 们 在 日 常生 活 中 经 常 可 以 体验 到 这 个 矛盾 现象 。 我 们 看 到 ， 每 一 物种 产生 自己 的 
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类 型 : 马 生 马 , 鸡 生 鸡 , 稻 子 生 稻 子 ,玉米 生 玉米 。 这 个 物 生 其 类 的 遗传 现象 ,使 物种 在 一 
定 条 件 下 保持 相对 不 变 。 另 一 方面 , 同 种 个 体 ,不 管 是 属于 不 同 世 代 或 同一 世代 ， 并 不 完 
全 相同 ,而 总 是 有 所 不 同 。 养 鸡 的 人 认识 自己 的 鸡 , 养 马 的 人 认识 自己 的 马 ， 这 就 是 因为 
种 内 个 体 各 各 不 同 , 呈 现 有 普遍 的 变异 性 。 

日 常生 活 中 的 这 种 体验 ,已 得 到 了 现代 遗传 学 的 支持 ,在 分 子 水 平和 细胞 水 平 上 找到 
根据 。 研 究 证 明 , D 核 酸 是 主要 的 遗传 物质 ， 它 具有 这 样 的 分 子 结构 ,一 方面 能 够 自我 制 
成 复 本 ,把 携带 的 遗传 信息 传 给 后 代 , 保 证 了 物种 的 稳定 性 和 不 变性 ， 另 方面 又 有 无 限 的 
变异 潜能 ,结合 两 性 生殖 的 染色 体 机 制 ,可 使 周 种 个 体 代 代 不 同 ， 个 个 不 同 。 这 是 物种 又 
变 又 不 变 的 遗传 根据 ,我 们 有 另 文 说 明 ( 陈 ,1975), 这 里 不 作 介 绍 。 

由 此 可 见 , 物 种 是 变 的 ， 又 是 不 变 的 9。 变 是 物种 发 展 的 根据 ， 不 变 是 物种 存在 的 根 
据 。 如 果 没 有 不 变 的 一 面 , 便 不 会 有 物种 的 存在 ,生物 世界 将 杂乱 无 章 ,难以 分 类 ; 可 是 如 
果 没 有 变 的 一 面 ,进化 就 无 从 进行 ,地 球 上 不 可 能 有 形形色色 的 物种 ， 因 为 “形形色色 ” 正 
是 变 的 结果 。 不 变 是 相对 的 , 变 是 绝对 的 ,是 主要 的 矛盾 方面 。 物 种 在 又 变 又 不 变 的 矛盾 
中 演变 ,这 是 自然 界 的 辩证 法 。 

2. 又 连续 又 间断 

物种 的 另 一 个 经 典 标准 是 杂交 不 育 。 早 在 十 七 世纪 ， 林 奈 的 先驱 者 雷 约翰 就 明确 指 
出 ,物种 是 繁殖 单元 。 在 十 八 世纪 中 叶 , 人 们 (包括 林 奈 本 人 在 内 ) 按 照 这 个 标准 ， 进 行 了 
不 少 杂 交 试 验 ,特别 是 植物 杂交 试验 ,把 杂交 后 可 育 的 类 型 列 为 同 种 ,不 育 的 列 为 异种 。 

总 的 来 讲 , 自 然 界 的 物种 一 般 各 自 形 成 为 独立 的 繁殖 单元 ， 种 与 种 间 彼 此 生殖 隔离 ， 
不 相 混淆 。 因 此 ,杂交 不 育 或 生殖 隔离 ， 在 目前 仍然 是 公认 的 物种 标准 。 当 然 , 这 个 标准 
的 应 用 是 有 其 一 定 限 度 的 , 它 只 适用 于 有 人 性 生殖 的 物种 ， 不 适用 于 无 性 物种 ;适用 于 现今 
生存 的 物种 ,不 适用 于 化 石 物种 。 即 使 在 有 性 生物 中 , 亦 有 隔离 不 纯 的 情况 而 产生 种 间 杂 
种 ,成 为 界限 难 分 (物种 界限 难 分 , 正 是 达尔 文 所 要 求 的 进化 证 所 ,是 进化 过 程 中 应 有 的 现 
Ro 

值得 注意 的 是 ,不 管 什么 名 称 , 杂 交 不 育 、. 生 殖 隔 离 或 策 殖 单元 ,作为 物种 标准 ， 从 其 
思想 本 质 来 讲 , 亦 还 是 物种 不 变 的 概念 。 正 如 形态 固定 的 观点 那样 ， 从 隔离 的 .独立 的 繁 
殖 单元 ,仍然 是 强调 物种 的 静止 的 一 面 ,无 视 它 的 发 展 的 一 面 ;强调 物种 之 间 的 间断 性 ,无 
视 它 们 之 间 的 连续 关系 。 进 化 论 和 分 类 学 在 这 里 又 出 现 了 矛盾 。 

生命 的 历史 是 连续 的 , 代 代 相传 的 。 地 球 上 的 生物 种 类 尽管 千差万别 , 却 都 是 近亲 远 
戚 ,渊源 于 共同 的 祖先 。 人 和 黑猩猩 ,作为 两 个 不 同 的 物种 ,如 果 一 代 代 地 退 考 “ 宗 谱 ”, 
以 一 直 追 调 到 共同 的 古 猿 祖先 。 同 样 地 , 猪 、 马 、 鸡 、 丽 可 以 追 调 到 共同 的 砍 行 类 祖先 ， 
动物 和 植物 可 以 追溯 到 共同 的 单 细胞 祖先 。 所 以 进化 论说 明了 种 与 种 闻 在 历史 上 是 连续 
的 。 

但 是 ,我 们 所 接触 到 的 现实 ， 分 类 学 上 记 体 验 到 的 物种 ， 却 是 在 生殖 上 彼此 隔离 的 。 
正如 稻 生 稻 , 鸡 生 鸡 ,一 切 生物 都 是 各 生 其 类 ,各 自 形成 为 独立 的 繁殖 单元 ,好 象 彼此 毫 不 


D 有 入 建议 仍 用 “相对 稳定 ”代替 “不 变 ” 一 词 ,因为 不 变 总 是 相对 的 。 我 们 提出 “又 奕 又 不 变 ” 的 辩证 概念 ,至 少 具 
有 以 下 几 点 新 的 意义 : 1. 突 出 了 变 与 不 变 的 两 重 狂 ; 2. 说 明了 进化 是 物种 变 与 不 变 的 斗争 ; 3. 对 分 类 学 来 讲 ， 不 变 
柱 特 征 是 鉴别 物种 的 根据 。 正 如 另 文 所 指出 ,落实 到 分 子 机 制 ,变异 与 遗传 作为 一 对 蔬 眉 ,是 变 与 不 变 的 对 立 统一 。 
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相关 似 的 。 世 代 连 续 的 历史 , 产生 了 生殖 隔离 的 物种 ,种 与 种 间 是 又 连续 又 间断 的 。 图 1 
是 这 个 辨证 关系 的 简 解 ,图 上 1 一 9 代表 九 个 物种 , 源 出 于 共同 的 祖先 ,向 下 的 箭头 显示 连 
续 洲 源 ,向 上 的 箭头 显示 间断 发 展 。 

物种 是 生物 的 繁殖 单元 ， 生 物 以 通过 种 内 繁殖 而 世代 传 衍 。 物 种 又 是 生物 的 进化 单 
元 ， 生 物 以 通过 种 间 间 断 而 隔离 发 展 。 据 | 
此 ,我 们 可 以 得 出 如 下 的 物种 概念 : ! 23 7 1 £67 

“物种 是 生命 系统 线 上 的 基本 间断 ”。 

系统 线 系 指 世 系 连 续 。 物 种 是 连续 的 
世系 线 上 的 基本 间断 。 间断 性 是 相对 的 ， 
有 种 级 的 基本 间断 ， 还 有 属 级 、 科 级 、 目 级 
等 等 的 较 大 间断 。 基 本 间断 这 个 概念 可 以 
适用 于 一 切 物 种 ,包括 有 性 的 和 无 性 的 , 现 
今 的 和 化 石 的 。 尤 其 重要 的 是 ， 概 念 突出 
了 间断 发 展 , 又 包涵 有 连续 意义 , 它 充分 体 
现 了 物种 是 进化 的 基本 单元 ， 因 而 是 分 类 祖先 
的 基本 单元 。 我 们 的 分 关 对 象 ， 原 本 部 是 | 种 与 种 问 义 进 续 叉 间断 的 历史 发 展 简 图 
进化 的 成 果 , 历 史 的 产物 。 1 一 9 代表 九 个 物种 ,起 源 于 共 间 祖先 箭头 向 

科学 工作 处 处 要 究 问 个 “为 什么 ”， 解 下 ,显示 连续 济源 ;箭头 向 上 ,显示 间断 发 展 。 
答 个 “为 什么 "。 为 什么 有 物种 存在 ? 为 什么 物种 是 分 类 的 基本 单元 ? 为 什么 生物 可 以 分 
类 2 可 以 类 下 分 类 和 类 上 归 类 ? 我们 看 到 , 变 中 有 不 变 是 物种 存在 的 根据 ;物种 是 进化 的 
基本 单元 ,因而 是 分 类 的 基本 单元 ;间断 性 发 展 是 区 分 种 类 的 根据 ， 连 续 性 渊源 是 归 合 种 
类 的 根据 。 自 然 界 的 大 小 物 类 ,按照 它们 之 间 的 连续 济源 和 间断 程度 ,在 分 类 阶层 中 归 合 
或 区 分 为 属 、 科 , 目 、 岗 , 门 , 界 等 等 不 同 的 单元 级 别 。 分 类 是 分 与 合 的 对 立 统一 ， 分 中 有 
合 , 合 中 有 分 , 它 的 理论 根据 是 生命 历史 的 连续 性 与 间断 性 的 对 立 统一 ( 陈 ,1961)。 

进化 是 时 间 过 程 ,又 是 空间 过 程 ;物种 是 时 间 产 物 ,又 是 空间 产物 。 上 面 ,我 们 从 历史 
过 程 ,讨论 了 物种 概念 ， 解 答 了 分 类 学 上 的 几 个 为 什么 。 接 着 ,让 我 们 再 谈 谈 物种 的 空间 
存在 和 空间 结构 ,以 说 明 种 下 分 类 的 理论 根据 。 

每 一 物种 都 有 一 定 的 生活 习性 ， 要 求 一 定 的 居住 场所 。 每 一 物种 又 占有 一 定 的 分 布 
区 域 ,但 是 ,在 它 的 区 域内 , 有 可 能 生存 的 场所 、 又 有 不 能 生存 的 场所 彼此 相互 安 蔡 着 的 。 
因此 ,每 一 物种 都 有 一 定 的 空间 结构 ,在 其 分 散 的 ,不 连续 的 居住 场所 或 地 点 ,形成 为 大 大 
小 小 的 群体 单元 , 称 为 居 群 3。 例 如 生活 在 小 池塘 内 的 水 蚤 ， 每 一 池塘 的 同 种 个 体 组 成 为 
一 个 居 群 。 菜 地 里 的 猿 叶 虫 。， 桔 树 上 的 大 实 蝇 。 也 都 在 一 定 的 菜 地 范围 或 枯 林 范围 内 形 ， 
成 居 群 。 打 鸟 的 人 知道 去 什么 地 方 打 什 么 鸟 , 捕 鱼 的 人 知道 在 什么 地 方 捕 什 么 鲁 ,分 类 工 
作者 知道 去 什么 地 区 、 在 什么 场所 采集 自己 所 需要 的 标本 。 一 切 说 明 ， 物 种 是 由 分 散 的 
居 群 所 组 成 的 。 





MFE 


1) ARPER HR, 这 个 名 词 不 很 好 ,对 一 般 读 者 来 讲 , 很 易 误 会 为 "一群 物种 ?我 们 于 1973 年 建议 改 用 今 名 ， 
目前 已 得 到 植物 分 类 学 界 的 采用 。 居 群 是 物种 的 一 个 居住 点 的 群体 ， 亦 可 直 称 "群体 "。“ 居 ? 字 突 出 了 物种 的 
空间 存在 。 
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图 2 表示 物种 的 群体 结构 ， 图 上 每 一 黑 点 代表 一 个 个 体 ， 每 一 黑 点 集团 代表 一 个 居 
群 ; 群 与 群 间 可 以 通过 迁移 杂 交 而 互相 交流 ,图 上 用 季 头 来 表示 。 居 群 旭 距离 印 远 ， 交 流 
的 机 会 便 傅 少 。 相 距 明 远 的 居 群 不 可 能 直接 交流 。 例 如 华南 的 虎 群 和 东北 的 虎 群 系 属 癌 
种 ,可 以 交配 繁殖 ， 但 往 自 然 情况 下 ， 
两 者 不 可 能 相遇 。 

麦 尔 根据 居 群 组 成 ， 给 物种 以 如 
下 的 定义 : 

“种 是 能 够 (或 可 能 的 ) 相互 配 育 
的 自然 种 群 的 类 群 ， 这 些 类 群 与 其 他 


Jo 










SF oes, 


OE 5 这 样 的 类 群 在 生殖 上 相互 隔离 着 ”。 
ER 这 是 物种 作为 繁殖 单元 的 现代 化 
i 定义 ， 它 突出 了 居 群 观点 《译文 称 “ 种 
en ae 群 ”) ,为 种 下 分 类 指明 途径 ,在 现代 的 


物种 定义 中 是 较 受 欢迎 的 一 个 。 但 
是 ,这 个 定义 还 是 不 够 全 面 的 , 它 强 调 
种 间 闻 断 , 没 有 突出 种 间 连 续 ,没有 反映 进化 的 历史 观点 ， 对 种 上 分 类 指导 意义 不 大 。 根 
据 以 上 讨论 所 得 出 的 物种 概念 ,我 们 试 作 一 个 新 的 定义 如 下 : 

“物种 是 繁殖 单元 ,由 又 连续 又 间断 的 居 群 所 组 成 ;物种 是 进化 单元 ,是 生物 系统 线 上 
的 基本 环节 ,是 分 类 的 基本 单元 o 

在 这 个 定义 中 ,我 们 企图 : 1. 从 三 种 单元 的 相关 意义 ,说 明 什 么 是 物种 ; 2. 从 种 内 和 
种 间 的 两 个 又 连续 又 间断 的 辩证 关系 ， 说 明 什么 是 种 下 分 类 和 种 上 分 类 的 理论 根据 。 定 
义 中 的 “基本 环节 " 系 指 "又 连续 又 间断 的 系统 发 育 中 的 基本 环节 ”, 也 就 是 物种 作为 “进化 
单元 "和 ”分 类 基本 单元 ”的 说 明 。 

物种 ,因为 是 繁殖 单元 ,所 以 又 是 进化 单元 。 自 然 选 择 作 用 于 物种 繁殖 ,所 谓 “ 适 者 生 
存 ”, 应 为 “ 适 者 繁殖 ”, 生 存 而 不 繁殖 传代 , 便 没有 进化 意义 。 所 以 繁殖 单元 必然 又 是 进化 
单元 ,进化 通过 繁殖 传代 而 进行 ( 反 过 来 讲 ,不 是 繁殖 单元 , 便 不 可 能 是 进化 单元 )。 物 种 ， 
因为 是 进化 单元 ,所 以 又 成 为 分 类 的 基本 单元 。 分 类 的 对 象 ,形形色色 的 物种 ， 都 是 长 其 
的 进化 产物 ,分 类 学 所 研究 的 是 进化 的 成 果 。 这 些 道理 ,上面 都 已 有 所 涉及 。 分 析 三 者 之 
间 的 关系 ,可 使 我 们 对 什么 是 物种 ,为 什么 物种 是 分 类 的 基本 单元 , 得 到 相应 的 理解 。 

物种 是 生物 的 繁殖 单元 ， 居 群 是 种 内 的 繁殖 单元 。 在 图 2 上 可 以 看 到 。 只 有 同 群 个 
体 ,才能 经 常 遇 合 ,成 为 实际 的 繁殖 单元 。 居 群 是 分 散 的 ,又 是 联系 的 , 群 与 群 间 可 以 通过 
迁移 杂交 而 相互 交流 。 所 以 我 们 说 ,物种 是 由 又 连续 又 | 司 断 的 居 群 所 组 成 的 ?。 

物种 是 生物 的 进化 单元 ， 居 群 是 种 内 的 分 化 单元 。 居 群 是 变异 的 ， 正 如 个 体 变 蜡 一 
样 , 同 种 的 居 群 没有 两 个 完全 相同 。 在 物种 的 分 布 区 域内 ,不 同 地 区 的 居 群 可 以 分 化 为 不 
同 的 类 型 , 称 为 地 理 亚 种 。 例如 家 蝇 在 我 国有 两 个 亚 种 ,一 个 是 西方 亚 种 CMusca domestica 


图 2 物种 居 群 结构 示意 图 


1) E. RAR , 1953, 动物 分 类 学 的 方法 和 原理 。 郑 作 新 等 译 ,1965, 科学 出 版 社 。 
2) 亦 有 完全 间断 的 同 种 居 群 ,这 些 居 群 亦 曾 是 连续 的 ,或 是 经 过 远 迁 而 隔离 ,但 尚未 分 化 为 不 周 的 种 。 
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domestica)， 已 知 分 布 新 疆 和 甘肃 西部 的 某 些 地 区 ， 另 一 个 是 东方 亚 种 CM. d. vicina), 分 
布 在 我 国 其 他 广大 地 区 。 人 尖 音 库 蚊 在 我 国 亦 可 分 为 两 个 亚 种 ， 分 布 在 华北 的 称 淡 色 亚 种 
(Culex pipiens pallens)， 在 华南 的 称 乏 倦 亚 种 CC. p. fatigans), 两 者 在 北纬 30° 一 带 相 
过 ,产生 中 间 类 型 。 许 多 物种 呈现 有 明显 的 地 理 分 化 ,可 以 区 分 为 不 同 亚 种 。 

种 下 分 类 的 根据 是 种 内 的 空间 关系 ， 是 种 内 群 与 群 间 又 连续 又 间断 的 空间 发 展 中 所 
星 现 的 地 理 分 化 ;种 上 分 类 的 根据 是 种 间 的 历史 关系 ,是 种 与 种 间 又 连续 又 间断 的 历史 发 
展 中 所 显示 的 系谱 分 支 或 系谱 分 段 ( 关 于 系统 原理 ,将 在 下 面 作 较 详 讨论 )。 空 间 与 时 间 
是 不 可 分 割 的 ,种 下 分 类 主要 是 根据 地 理 分 化 ,因而 强调 空间 关系 ( 除 地 理 分 化 外 ,还 可 有 
寄主 分 化 .季节 分 化 等 等 ,而 对 古生物 来 讲 ， 可 以 根据 居 群 的 时 间 分 化 来 进行 种 下 分 类 ); 
种 上 分 类 主要 是 根据 历史 渊源 ,因而 强调 时 间 因 素 。 

种 下 与 种 上 是 密切 关联 的 ， 居 群 分 化 是 物种 分 化 的 前 奏 。 分 类 学 上 愈 来 愈 多 的 材料 
说 明 ， 地 理 隔离 和 地 理 分 化 是 物种 形成 的 主要 途径 。 为 什么 地 球 上 的 不 同 地 区 具有 不 同 
的 动 植物 区 系 ? 为 什么 远离 大 陆 的 大 洋 岛 是 最 多 特有 种 类 2 很 明显 ， 这 是 地 理 隔 离 与 地 
理 分 化 的 结果 。 

林 奈 的 物种 是 单 型 种 , 同 种 个 体 永远 保持 同一 类 型 ,不 可 能 有 种 下 分 类 。 林 奈 亦 承 认 
有 变种 ,但 他 认为 这 是 由 偶然 原因 所 改变 ， 在 这 些 原因 消失 时 ， 变 种 又 恢复 其 最 初 状态 。 
所 以 林 奈 的 变种 是 不 变 的 变种 。 达 尔 文 的 变种 是 显著 的 个 体 变异 ， 它 是 建立 在 个 体 基础 
上 的 ,作为 种 下 单元 ,和 宁 灰 时 期 很 少 差别 。 进 化 思想 没有 革新 种 下 分 类 。 现 代 的 亚 种 分 
类 ,是 在 本 世纪 三 ,四 十 年 代 , 随 着 “新 系统 学 ”的 兴起 ， 居 群 观 点 的 确立 而 发 展 起 来 的 , 它 
把 种 内 的 居 群 分 化 和 物种 的 分 化 形成 联系 起 来 ， 从 而 使 分 类 学 和 进化 论 在 物种 问题 上 更 
紧密 地 联系 起 来 。 分 类 学 亦 为 进化 论 作出 贡献 。 

总 之 ,物种 是 变 的 ,又 是 不 变 的 ; 从 变 的 一 面体 现 种 间 连 续 ， 不 变 的 一 面体 现 种 间 间 
断 。 种 上 分 类 根据 于 种 类 之 间 的 历史 渊源 (又 连续 又 间断 的 历史 渊源 )， 种 下 分 类 根据 于 
物种 内 部 的 居 群 分 化 (又 连续 又 间断 的 居 群 分 化 )。 阐 明 什 么 是 物种 ， 同 时 也 路 明了 什么 
是 物种 与 其 他 分 类 单元 之 间 的 区 别 : 物种 是 分 类 的 基本 单元 ,又 是 生物 的 繁殖 单元 ; 亚 种 
是 种 下 分 类 单元 ,又 是 种 内 繁殖 单元 (繁殖 单元 中 的 单元 ); 门 、 纲 、 目 、 科 、 属 等 等 都 是 种 上 
分 类 单元 ,不 是 繁殖 单元 。 生 物 以 通过 物种 的 不 断 演变 而 不 断 进 化 ,物种 是 进化 的 基本 环 
节 , 分 类 的 基本 对 象 。 








Z. RARE 

“我 们 的 分 类 将 成 为 生物 的 系谱 ”"。 这 是 进化 论 给 分 类 学 的 启示 。 形 形 色色 的 物种 可 
以 归纳 为 大 大 小 小 的 物 类 ,研究 大 小 物 类 的 形成 ， 或 系统 发 育 ,使 建立 的 分 类 系统 反映 生 
物 进化 的 历史 过 程 , 便 成 为 分 类 学 的 核心 原理 。 

分 析 系 统 发 育 或 物 类 形成 ,首先 要 区 分 两 个 基本 过 程 ， 起源 和 发 展 。 物 类 不 论 大 小 ， 
必 有 其 起 源 过 程 。 大 的 物 类 如 整个 生物 界 、 植 物 界 或 动物 界 ， 较 小 物 类 如 动物 中 的 鸟 类 、 
SR, 兽 类 中 的 奇 蹄 类 ,偶蹄 类 ， 偶 蹄 类 中 的 猪 类 \ 鹿 类 \ 牛 类 等 等 ， 以 至 一 个 物种 如 现代 
人 ,都 有 其 起 源 的 问题 。 起 源 是 “从 无 到 有 ”的 过 程 ,例如 生命 起 源 是 从 无 生命 到 有 生命 的 
过 程 ,植物 ,动物 的 起 源 是 从 无 植物 \ 动 物 到 有 植物 ,动物 的 过 程 ， 人 类 的 起 源 是 从 无 人 类 
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到 有 人 类 的 过 程 。 地 球 上 原先 没有 生命 ,没有 植物 ,动物 ,更 没有 人 类 。 

物 类 不 论 大 小 ， 又 都 有 其 发 展 过程 。 发 展 表现 为 纵横 两 个 方面 ， 横 的 分 支 和 纵 的 阶 
有 段 。 前 者 是 多 样 化 的 过 程 ,是 从 少 到 多 的 发 展 ; 后 者 是 复杂 化 的 过 程 ， 是 从 低级 到 高 级 的 
发 展 。 

系统 发 育 是 起 源 与 发 展 的 统一 过 程 ， 亦 是 纵横 发 展 的 统一 过 程 。 整 个 过 程 包括 三 个 
环节 ， 从 无 到 有 ,从 少 到 多 ,从 低级 到 高 级 。 从 这 三 个 环节 ,得 出 三 条 原理 ， 共 同 起 源 ,分 
支 发 展 ,阶段 发 展 。 这 就 是 我 们 所 要 讨论 的 系统 原理 ?。 

1. 共同 起 源 

用 分 类 学 上 的 常用 语 来 讲 ,研究 系统 发 育 就 是 探索 亲缘 关系 ,研究 共同 起 源 就 是 探索 
共同 祖先 。 分 类 学 要 求 同 一 系统 内 的 物种 或 物 类 必须 源 出 于 共同 的 祖先 ， 因 为 这 样 才能 
反映 自然 系谱 ,这 叫做 建立 单 源 系 统 。 分 类 学 要 求 单 源 系统 ， 不 取 多 源 系 统 ( 多 源 系 指 起 
源 于 两 个 或 两 个 以 上 的 祖先 )。 共 同 起 源 作为 系统 原理 ,就 是 单 源 系 统 的 原理 。 

探讨 起 涯 ,最 可 靠 的 根据 是 化 石材 料 , 从 化 石 启示 , 可 以 追溯 历史 上 的 连续 济源 ,始祖 
鸟 是 一 个 最 好 的 例子 。 始 祖 鸟 发 现 于 中 生 代 的 珠 罗 纪 , 是 日 前 所 知 的 最 原始 的 鸟 类 , 亦 是 
爬行 类 与 鸟 类 之 间 的 一 个 确实 的 中 间 桥 梁 。 始 祖 久 有 翅 能 飞 , 全 身 遍 被 羽毛 ,显示 其 为 恒 
温 动物 ,属于 鸟 类 无 疑 。 但 是 , 它 还 没有 完全 脱胎 换 骨 ， 还 保存 着 爬行 类 祖先 的 不 少 重要 
人 性状。 例如 现代 鸟 类 已 失去 牙齿 ,始祖 鸟 却 和 山行 类 一 样 口中 有 齿 ;现代 鸟 类 的 尾部 由 尾 
羽 构成 ,始祖 鸟 还 拖 着 一 条 多 节 尾 椎 骨 组 成 的 长 尾巴 ;现代 鸟 起 指 骨 上 的 爪 已 经 退化 ， 始 
祖 鸟 姻 上 却 还 伸 着 三 个 分 明 的 指 爪 ， 显 示 其 祖先 的 前 足 痕 迹 。 始 祖 岛 正 是 达尔 文 所 要 找 
寻 的 那 种 中 间 类 型 一 一 缺失 的 连锁 ”, 它 的 发 现 曾 经 阁 动 一 时 ,成 为 进化 论 的 一 个 最 生动 
的 历史 见证 。 对 分 类 学 来 讲 , 它 代表 鸟 类 的 一 个 理想 的 原始 广 型 ,足以 证 明 鸟 纲 是 扑 行 类 . 
的 一 个 支 系 ,一 个 自然 的 单 源 系统 。 

然而 许多 物 类 并 没有 鸟 类 那么 “ 替 运 ”, 没 有 能 找到 它们 的 “缺失 连锁 ”。 因 此 ,在 分 类 
学 上 ,一 般 总 是 通过 特征 对 比 ， 即 生存 类 型 之 间 的 对 比 ,以 确定 亲缘 关系 ,建立 单 源 系 统 。 
例如 ,昆虫 是 动物 界 最 大 的 一 类 ,化 石 资料 对 它们 的 起 源 未 有 线索 ;但 是 ,根据 它们 所 呈现 
的 特征 “成 虫 体 分 头 、 胸 , 腹 三 部 ,胸部 具足 三 对 ”, 可 以 推 想 一 切 昆 虫 ， 应 是 同一 祖先 的 后 
裔 ,组 成 为 一 个 单 源 系统 。 因 为 除了 昆虫 ,其 他 动物 都 不 具有 这 些 特 征 ( 所 谓 特 征 ,就 是 独 
家 所 特有 的 性 状 )。 同 样 地 , 双 翅 目 昆 虫 ( 蚊 晶 之 类 ) 以 其 后 起 特 化 为 平衡 棒 的 特征 而 公认 
为 单 源 物 群 ; 鸟 类 即使 没有 化 石 启示 , 光 是 根据 其 具有 羽毛 的 特征 ， 亦 可 说 明 其 为 单 源 物 
Fi 

这 样 , 在 特征 问题 上 就 出 现 了 一 种 循环 论 : 按照 进化 原理 ,是 因为 共同 起 源 ， 所 以 具 
有 共同 特征 ;按照 分 类 原理 , 则 是 因为 具有 共同 特征 ， 所 以 是 共同 起 源 。 进 化 论 和 分 类 学 
好 象 又 产生 了 矛盾。 我 们 将 在 下 面 “ 特 征 分 析 ”" 中 讨论 这 个 问题 ， 这 里 让 我 们 先 举 一 个 例 
子 来 略 作 说 明 。 大 家 知道 , 鸟 类 和 兽 类 都 是 恒温 动物 , 除 此 以 外 ,在 现今 生存 的 动物 中 , 便 
没有 其 他 类 别 具 有 这 个 特征 。 但 是 ,没有 人 会 根据 这 一 特征 ,把 鸟 兽 归 为 一 奖 ， 因 为 两 者 
在 其 他 方面 很 多 不 同 , 单 从 恒温 的 相关 特征 , 普 类 的 皮毛 和 鸟 类 的 羽毛 来 讲 ， 便 可 说 明 它 

1) 作者 在 1973 年 广州 动 植物 志 会 议 上 的 一 次 发 言 (< 系统 原理 与 生物 示 统 >) 巾 ， 对 三 条 原理 部 有 简略 说 明 ,下 文 

系 从 该 发 言 稿 补充 修改 而 成 。 系 统 原理 就 是 系统 分 类 原理 。 
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们 不 是 一 类 。 古 生物 学 的 资料 指出 , 鸟 和 兽 作 为 两 类 动物 , 源 出 于 两 支 不 同 的 原始 息 行 类 。 
这 个 简单 的 事例 说 明了 共同 特征 不 等 于 共同 起 源 。 我 们 必须 根据 一 定 原 则 , 稀 量 特征 ,分 
析 特 征 ,才能 使 分 类 工作 符合 进化 原理 。 这 点 我 们 将 在 以 后 再 谈 。 

严格 的 单 源 系 指 “ 一 个 物 类 ,一 个 起 源 ”， 或 “一 个 物 类 ， 一 个 祖 种 "。 但 事情 并 不 这 
么 简单 ， 许 多 公认 为 单 源 的 物 类 ， 亦 可 能 是 几 个 起 源 ,不 是 严格 的 单 源 。 例 如 , 据 伊 姆 斯 
《Imms，1936) 根据 比较 形态 学 和 发 生 学 所 作 的 分 析 , 一 向 公认 为 单 源 系 统 的 昆虫 纲 很 可 
能 有 两 个 起 源 ,形成 为 两 个 早期 的 分 支 , 弹 尾 虫 CCollembola) 一 支 ; 其 他 昆虫 一 文 。 此 外 ， 
原 尾 虫 (Promra) 在 其 发 现 初期 , 即 曾 被 认为 不 是 昆虫 而 另 立 为 一 顷 〈《Berlese，1909); 这 
就 是 说 ， 是 又 一 个 早期 的 分 支 。 图 3〈 左 ) 是 参照 这 两 种 见解 向 假设 的 系统 图 。 从 图 上 
可 见 昆虫 和 综合 类 〈Symphyla) 接近 ， 它 们 的 祖先 该 是 综合 类 式 的 原始 多 足 类 。 图 上 碟 
线 系 指 多 足 类 型 ， 实 线 指 六 足 类 
型 。 从 多 足 型 祖先 ， 最 初 产生 了 EER FEL 
弹 尾 虫 ,其 次 原 尾 虫 ,最 后 才 是 其 


他 昆虫 的 一 支 。 三 个 分 支 ; 三 个 

祖 种 ， 三 次 起 源 。 按 照 这 个 系统 ER 
发 育 过 程 ， 昆 虫 纲 是 一 个 多 源 类 

群 ,应 当 分 裂 为 三 个 不 同 的 纲 。 但 mes 


HARER? 昆虫 的 三 S 
个 分 支 ， 三 个 祖 种 昌 不 相同 ， 却 \ f FPR 
是 渊源 于 同一 祖 系 ， 属 于 同一 祖 
型 ; 更 重要 的 是 ， 从 多 足 祖 型 产 
生 六 足 的 昆虫 新 型 ， 是 无 峭 椎 动 
物 发 展 的 一 个 重要 阶段 ; 从 阶段 
观点 ， 昆 虫 岗 无 须 分 裂 ， 仍 可 认 ee We 
为 音源 系统 ,符合 于 共同 起 源 ( 一 i ° 
个 新 的 阶段 的 起 源 ) 的 原则 。 共 同 祖 种 扩大 为 共同 祖 型 ， 分 支 发 展 联系 到 阶段 发 展 ,这 是 
广义 的 单 源 概 念 ,广义 的 共同 起 源 。 

2. 分 支 发 展 

发 展 首先 是 从 少 到 多 的 过 程 。 一 个 新 类 型 的 产生 ,最 初 总 是 少数 ,在 理论 上 该 是 一 个 
物种 。 从 这 个 最 初 的 祖 种 ,分支 分 化 ,从 少 到 多 ,形成 为 一 个 自然 类 群 ,这 是 分 支 发 展 的 一 
般 过 程 。 

加 拉 帕 哥 斯 群 岛 的 地 溃 亚 科 是 一 个 经 典 例子 ， 这 是 达尔 文 在 环球 旅行 中 所 观察 到 的 
最 有 启发 性 的 事实 之 一 , 正 是 从 这 些 地 稚 , 使 达尔 文 领 司 到 物种 可 变 ， 为 生物 进化 提供 了 
一 个 有 力 的 论据 。 群 岛 是 火山 形成 的 , 离 南美 大 陆 约 九 百 公 里 ,当初 没有 鸟 类 。 目 前 分 布 
在 各 岛 上 的 地 稚 可 以 区 分 为 十 三 个 种 (其 中 一 个 种 在 人 类 捕 扣 下 已 经 灭绝 )， 外 加 科 科 岛 
上 一 种 (无 饰 营 淮 ), 总 共 十 四 个 种 。 据 研究 (CLack，1953), 它们 都 是 一 个 祖 种 的 后 代 。 这 
个 祖 种 来 自 南美 大 陆 , 推 荐 它 的 习性 该 是 地 林 的 ， 以 种 子 为 食 的 。 从 这 个 最 初 的 祖 种 , 通 


是 ,我 们 可 和 否 放 宽 尺 度 ， 从 广义 TAF M 
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过 地 理 隔 离 和 生态 隔离 ,逐渐 分 支 分 化 ,从 少 到 多 ， 这 进 为 目前 的 十 四 个 种 。 它 们 分 隶 于 
四 个 属 , 组 成 为 省 科 的 一 个 自然 类 和 群 ,地 省 亚 科 。 
图 4 是 地 省 亚 科 的 系统 发 育 曹 
图 。 亚 科 的 四 个 属 代表 三 个 支 系 。 一 
MEME (Geospiza), ANTE 
FE = ANCA HE HH aE) 
保持 着 祖先 的 生活 习性 ， 地 栖 ， 食 种 
子 , 但 已 分 化 为 大 .中 ,小 三 种 体型 , 取 
食 大 小 不 同 的 种 子 。 一 个 种 ( 食 掌 省 》 
Va ORAS HG HE, (AAAS. A 
4a PAS A SE OG St EARS EEE 
生活 在 仙人 掌上 ,在 掌上 栖 居 和 取 食 。 
BLAEN BR (Camarhynchus), 
LP /一 一 地 柯 食 种 了 亦 包 括 有 六 个 种 。 它 们 已 从 地 栖 生 活 
图 4 地 乱 亚 科 系统 发 肥 示 意图 。 “党 * 是 仙人 党 的 缩写 ”总 变 为 树 栖 ， 以 昆虫 为 食 。 愉 有 一 个 
HRA LAHK Geospiza magniroswris， 2. 中 地 种 ( 食 采 树 淮 ) 仍 食 植 物 ， 主 要 是 果实 
Ealen S050 O enon, SRC 和 节 。 在 食 由 的 五 个 各 中 ,三 个 种 (大 
scandens, 7. 食 果树 省 Camarhync hus crassirostris, NE, PINE) AE HEH, 
SARE C pinana A BWM e peters SO 化 为 大 * 中 ,小 三 种 体型， 取 食 大 小 不 
PE C. pallidus, 13. AMEK Certhidea olivacea, AUT FPN BP CIR ERRARE) 
LEMERY Pineroloxies imoragts, RAB FB. HRN ER 
MARIS KAS” CRRAMLNHRKASA HARE, MET ASHSEOA, $ 
取 树 皮 颖 里 的 虫子 。 
第 三 个 冯 系 包括 两 种 营 湛 ( 阿 列 布 葛 淮 和 无 饰 营 省 ), 分 隶 于 两 个 不 同 的 属 《Cerihidea 
和 Pinaroloxias), PAREA Hh, CUA BUS, 嘴巴 显 较 细弱 ， 构 造 和 前 两 属相 当 
不 同 ,代表 分 歧 镑 大 的 一 文 。 
地 誉 的 例子 给 我 们 说 明了 ,怎样 从 一 个 祖 种 开始 ,通过 隔离 分 化 ,占领 不 同 的 空间 , 适 
应 不 同 的 生活 ,由 此 产生 了 多 式 多 样 的 物种 ,形成 为 一 个 同 源 的 自然 类 群 。 
生物 学 上 称 这 种 分 化 上 友 展 为 “辐射 适应 ”， 中 生 代 的 爬行 动物 和 新 生 代 的 哺乳 动物 的 
大 发 展 ,是 辐射 适应 的 最 显著 的 例子 。 以 哺乳 动物 的 有 胎盘 类 为 例 , 从 早期 和 的 ,原始 的 ,小 
型 .具有 短 足 五 趾 的 陆地 步行 类 型 ,通过 适应 辐射 ,形成 为 适合 于 奔驰 的 蕊 、 免 ， EAFA 
上 生活 的 松 沼 、 灵 长 类 , 运 合 于 飞行 生活 的 蝙蝠 ,水 栖 生 活 的 饭 [\、 海 牛 , 土 居 生 活 的 孚 鼠 , 独 
Be TRESS Ee Ale] RRS 
PACE CIR, BUA DSC IEG RE ER KE 
FRA AWE, MASA. SMEAR Al, (yD, AOR BE 
总 的 来 讲 , 设 有 了 关 个 物种 或 物 类 生活 完全 相同 。 联 系 到 物种 形成 。 分 化 进化 从 居 群 开始 ， 
包括 三 个 基本 过 程 : 
居 群 分 化 一 物种 分 化 一 物 类 分 化 
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分 化 导致 性 状 分 歧 , 达 尔 文 的 性 状 分 歧 理 论 , 就 是 分 化 进化 的 理论 。 达 尔 文 很 时 就 指 
出 ,性状 分 歧 使 生物 适应 于 多 样 化 的 生活 ,是 生物 多 样 化 发 展 的 道路 。 

分 支 发 展 是 物种 和 物 类 形成 的 最 基本 过 程 ,分 类 学 上 很 早 就 应 用 这 条 原理 ,系统 树 便 
是 分 支 发 展 的 系谱 。 只 是 前 人 绘制 系统 树 ,一 般 着 重 在 显示 梳 干 的 济源 ,而 不 在 于 校 端 的 
发 展 方向 。 

这 是 动物 的 一 般 情况 。 在 植物 ,通过 异种 杂交 的 多 倍 体 形成 ,是 新 种 产生 的 一 个 重要 
和 途径。 在 此 情况 下 ,物种 之 间 的 亲缘 关系 错综复杂 ,它们 的 系谱 图 往往 呈 贺 状 式 而 不 是 树 
状 式 。 这 点 应 予 补充 说 明 。 


3. 阶段 发 展 
分 支 发 展 是 横 的 铺 开 , 阶 段 发 展 是 纵 的 上 升 ， 进 化 的 主要 趋势 是 从 简单 到 复杂 、 从 低 
级 到 高 级 的 阶段 发 展 过 程 。 


生命 的 历史 经 历 了 几 个 重要 的 阶段 。 最 初 的 生命 应 是 非 细胞 形态 的 生命 ,可 以 推 想 ， 
在 细胞 出 现 之 前 ， 必 然 有 个 “ 非 细 胞 ”或 “前 细胞 ”的 阶段 。 现 今生 存 的 病毒 就 是 一 类 非 细 
胞 形态 的 生物 ,只 是 关于 它们 的 来 历 , 是 原始 类 型 ,还 是 次 生 类 型 ,目前 还 未 有 定论 。 从 非 
细胞 到 细胞 形态 是 生物 发 展 的 第 二 个 重要 阶段 。 早 期 的 细胞 是 原核 细胞 ， 早 期 的 生物 称 
ARBRE AH KE) ARAMA RARER, RAM. MAREE 
生物 发 展 的 第 三 个 重要 阶段 。 真 核 细胞 具有 核 膜 ， 整 个 细胞 分 化 为 细胞 核 和 细胞 质 两 个 
部 分 : 细胞核 内 具有 复杂 的 染 





发 R 
了 动物 界 


y 靖 De 分 支 发 
色 体 装 备 , 成 为 遗传 中 心 ; 细 胸 。 . i 


质 内 具有 复杂 的 细胞 器 结构 ， 
成 为 代谢 中 心 ?。 核 质 分 化 的 真 
核 细胞 ， 其 机 体 水 平 远 远 高 出 
于 原核 细胞 。 从 单 细胞 真 核 生 
物 到 多 细胞 生物 是 生命 史上 的 i 
第 四 个 重要 阶段 。 随 着 多 细胞 
体形 的 出 现 。 发 展 了 复杂 的 组 如 不 
织 结构 和 器 官 系统 ， 最 后 产生 
了 高 级 的 被 子 植物 和 哺乳 动 ， 
物 。 所 以 生命 历史 的 主要 趋势 
是 从 低级 到 高 级 的 阶段 发 展 。 民 js TS 

阶段 发 展 的 概念 使 生物 的 K N y j nems 
界 级 分 类 起 了 很 大 革新 。 十 老 © 
的 分 类 系统 把 生物 分 为 植物 和 As RRSERZANE 
动物 两 界 ， 代 表 生 物 发 展 的 两 
大 分 支 。 两 百 多 年 来 ， 这 个 两 界 系统 一 直 被 沿用 着 ， 基 本 没有 变动 。 直 到 本 世纪 六 十 年 
代 , 随 着 分 子 生物 学 的 发 展 , 人 们 体会 到 原核 和 真 核 两 类 细胞 之 间 的 巨大 间断 ， 阶 段 分 类 
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D 这 里 所 着 重 的 是 "中心 * 这 个 概念 ,因为 细胞 质 内 亦 有 遗传 物质 ,而 细胞 核 内 亦 进 行 着 代谢 。 
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才 引 起 一 般 重视 , 魏 泰 克 的 五 界 系统 CWhittaker，1969; Leedale, 1974) 便 是 一 个 显著 的 例 
子 。 图 5 是 这 个 系统 的 简 图 ,从 图 上 可 见 ,系统 的 优点 是 有 纵 有 横 , 既 反映 纵 的 阶段 发 展 ， 
又 反映 横 的 分 支 发 展 。 在 纵 的 方面 , 它 显示 了 生命 历史 的 三 大 阶段 : 原核 阶段 、 真 核 单 细 
胞 阶段 和 真 核 多 细胞 阶段 。 在 横 的 方面 , 它 显示 了 生物 进化 的 三 大 分 支 ; 植物 ,真菌 和 动 
物 。 这 个 系统 没有 把 非 细 胞 形态 的 病毒 列 人 在 内 ， 也 许 是 因为 病毒 的 生物 地 位 目前 尚 有 
争论 之 故 。 如 果 把 病毒 列 人 ,整个 系统 首先 要 分 为 “无 胞 (“ 胞 ”是 细胞 的 简称 ) 生 物 " 和 “有 
胞 生物 ”两 类 ,前 者 包括 病毒 ,后 者 包括 其 他 生物 ; 然后 在 “有 了 胞 生物 "内 ， 再 分 为 原核 真 
核 , 单 细胞 ,多 细胞 等 等 类 别 。 

这 是 整个 生物 界 的 情况 ,生命 历史 上 的 几 个 主要 阶段 。 植 物 和 动物 的 历史 ,分 别 来 讲 
也 是 如 此 。 从 和 孢 于 植物 到 种 子 植物 ,从 裸子 植物 到 被 子 植物 ， 从 无 状 椎 动物 到 疹 椎 动物 ， 
从 鱼 类 到 了 哺乳 类 等 等 ,一 切 大 小 物 类 ,都 经 历 了 曲折 的 阶段 发 展 过 程 。 

总 之 ,系统 发 育 包括 三 个 基本 过 程 ，1. 从 无 到 有 (或 从 旧 到 新 ) 的 起 源 ，2. 从 少 到 多 
的 分 支 分 化 ，3. 从 低级 到 高 级 的 阶段 复 化 。 一 个 新 类 型 的 出 现 ( 起 源 ), 开 始 总 是 少数 , 接 
着 是 种 类 数量 的 增加 (分 支 分 化 ); 然 后 , 随 着 数量 增加 ， 又 出 现 更 新 的 、 更 高 级 的 类 型 ( 阶 
BEAK) ,而 更 新 类 型 的 出 现 ,本 身 又 是 一 个 新 的 起 狐 , 一 步 新 的 发 展 。 从 少 到 多 是 横 的 开 
展 ,关键 是 方向 的 分 歧 ; 从 低级 到 高 级 是 纵 的 上 升 , 关 键 是 水 平 的 提高 ;系统 发 育 是 分 支 分 

化 与 阶段 复 化 的 纵横 交替 过 程 。 
eZ pko > 图 6 是 根据 上 述 分 析 而 设计 的 一 个 
系统 发 育 模 型 。 图 上 @@@@ 代 表 四 个 
新 的 起 源 ， 同 时 又 是 四 个 复 化 阶段 。 复 
化 与 分 化 纵横 交替 .分 化 在 复 化 的 基础 
上 进行 《新 的 阶段 基础 上 的 分 支 分 化 )， 
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级 的 阶段 复 化 , 即 图 上 有 箭头 的 支 系 )。 从 
到 整个 模型 ， 可 以 体会 起 源 与 发 展 的 统一 
r 意义 , 复 化 与 分 化 的 纵横 关系 。 

我 们 这 个 模型 是 以 状 椎 动物 登陆 后 
的 系统 发 育 为 蓝本 的 ， 如 果 把 图 上 的 四 
g: EAE ELON ETON 
i 类 (3) 和 兽 类 (4)， 也 许 会 使 我 们 对 进化 


的 纵横 关系 得 到 更 明确 的 理解 。 我 们 看 

到 ,从 两 栖 类 ( 鱼 类 的 复 化 ) 出 现 开始 (1)， 

通过 分 支 分 化 ， 其 中 一 支 发 展 ( 复 化 ) 为 
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DODD 代表 四 个 新 的 起 源 ,四 个 复 化 阶段 。 ARARAU), 其 后 鸟 类 和 哈 乳 类 又 继续 

分 化 。 产 生 了 形形色色 的 分 支 。 所 以 分 化 在 复 化 的 基础 上 进行 ， 复 化 在 分 化 的 基础 上 实 
现 。 让 行 类 原 是 两 栖 类 中 的 一 个 分 支 , 鸟 类 和 哺乳 类 原 是 惟 行 类 中 的 两 个 分 支 , 它 们 是 分 
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化 发 展 的 三 个 支 系 ,同时 又 代表 复 化 发 展 的 三 个 阶段 。 

不 难看 出 ,模型 虽 以 着 椎 动物 为 蓝本 ,但 并 不 代表 它们 的 实际 进化 历程 ， 图 上 的 各 级 
分 支 ,并 不 是 我 们 目前 所 理解 的 该 四 类 动物 的 分 支 系 统 。 兽 遍 性 存在 于 特殊 性 之 中 ,我 们 
希望 从 一 类 特殊 动物 所 得 出 的 这 个 模型 ,是 一 个 概括 性 的 模型 ,可 以 反映 一 般 的 系统 发 育 
过 程 的 。 事 实 上 , 拿 上 面 的 魏 泰 克 五 界 系统 简 图 作 比 较 , 可 以 看 到 ， 这 个 实际 的 系统 在 原 
则 上 和 我 们 的 理想 模型 亦 是 完全 符合 的 。 

起 源 与 发 展 是 统一 的 ,起 源 含 有 发 展 意义 ， 发 展 含有 起 源 环节 ,一 个 新 的 起 源 反映 为 
一 步 新 的 发 展 ,一 步 新 的 发 展 包涵 着 一 个 新 的 起 源 。 一 般 说 来 ,起 源 的 问题 着 重 在 追 漳 物 
类 的 连续 渊源 《共同 祖先 ), 但 是 ,作为 从 无 到 有 或 从 旧 到 新 的 起 点 ,起 源 又 意味 着 间断 ;发 
展 的 问题 着 重 在 六 明 物 类 多 样 化 与 复杂 化 的 间断 道路 ,但 是 ,在 分 支 发 展 的 支 与 支 间 。 阶 
颁发 展 的 疏 与 段 间 , 都 存在 着 或 近 或 远 的 连续 渊源 。 正 如 图 6 所 示 , 四 个 起 源 同 时 又 是 四 
个 阶段 发 展 ,而 各 个 阶段 的 分 支 ,联系 到 前 面 图 1 所 示 , 随 着 箭头 的 上 下 指向 ,反映 了 历史 
发 展 的 连续 性 与 间断 性 的 对 立 统一 。 

我 们 的 三 条 系统 原理 ,共同 起 源 \、 分 支 发 展 和 阶段 发 展 ， 都 是 用 来 分 析 历 史 发 展 的 又 
连续 又 间断 的 办 证 关系 的 。 三 条 原理 是 一 个 整体 ,我 们 讲 起 源 ,必须 联系 发 展 ; 讲 分 支 , 必 
须 联系 阶段 。 回 到 图 3 的 例子 ,昆虫 岗 的 两 种 可 能 的 起 源 ,从 发 展 观 点 ， 左 图 作为 一 个 阶 ， 
侦 ， 右 图 作为 一 个 支 系 ， 都 可 认为 单元 系统 。 这 是 起 源 结 合 纵横 上 发展 所 得 出 的 结论 。 这 
里 ,我 们 特别 要 强调 阶段 观点 ,如 果 单 纯 地 邯 虚 分 支 关 系 ,不 顾 阶段 水 平 ， 那 末 , 在 左 图 的 
情况 下 ,昆虫 纲 果 然 要 分 裂 为 三 ,即使 是 按 右 图 系谱 , 随 着 各 人 对 分 支 间 断 性 的 不 同 评价 
亦 会 作出 不 同 的 分 类 。 沙 洛 夫 Capos, 1959) 便 是 把 右 谱 基部 的 四 个 分 支 间断 等 价 看 
待 ,从 而 把 昆虫 分 立 为 四 个 纲 : 弹 尾 纲 , 原 尾 纲 \ 双 尾 纲 和 昆虫 岗 , 后 者 包括 续 尾 虫 和 有 想 
昆虫 。 分 类 系统 是 对 生物 系谱 , 即 生物 亲缘 关系 的 科学 概括 ,但 是 ,从 同一 系谱 ,可 以 作出 
不 同 的 概括 《 陈 。1964c)。 分 类 学 上 著名 的 ”分裂 派 与 并 合 派 之 争 , 其 根本 原因 就 在 于 
对 分 支 关 系 的 不 同 评价 ,昆虫 的 岗 级 分 类 只 是 一 个 例子 。 我 们 讨论 系统 原理 ,就 是 希望 在 
理论 上 走向 统一 认识 ,在 具体 的 分 类 概括 中 逐渐 消除 分 歧 , 得 出 比较 一 致 的 结论 。 

分 支 分 化 与 阶段 复 化 又 是 相对 的 。 物 类 有 大 小 之 别 ,分 化 与 复 化 亦 有 尺度 之 不 同 , 在 
哺乳 动物 内 , 牛 、 马 、 虎 、 鲸 .蝙蝠 \ 猿 猴 等 类 ,作为 分 支 的 分 化 发 展 ,其 水 平 差 距 ， 远 非 地 
淮 的 几 个 属 可 比 。 而 在 每 一 类 中 ,如 猿 猴 , 其 内 部 亦 有 高 低 之 分 ， 猴 类 一 支 的 水 平 显 然 低 
于 猿 类 ;在 猿 类 内 部 ,现代 亚洲 一 支 ( 猩 猩 \ 长 臂 猿 ) 的 水 平 显然 又 略 低 于 非洲 一 支 ( 大 猩 
猩 .黑猩猩 )。 所 以 分 化 与 复 化 是 相对 的 ,分 化 中 有 复 化 , 复 化 中 有 分 化 。 我 们 分 析 系 统 发 
育 , 必 须 恰 当地 著 虑 两 者 之 间 的 辩证 关系 ,以 建立 合理 的 、 纵 横 统 一 的 分 类 系统 。 

三 、 特 征 分 析 

如 何 分 析 特 征 ， 是 我 们 所 要 讨论 的 第 三 个 问题 。 分 析 的 理论 根据 是 系统 原理 ， 原 
理 的 理 沦 根据 是 物种 概念 , 即 进化 论 所 了 明 的 种 与 种 问 又 连续 又 间断 的 辩证 概念 。 三 个 
问题 互相 关联 ,互相 引申 ,组 成 为 生物 分 类 学 原理 的 一 个 整体 。 

我 在 讨论 形态 特征 的 两 篇 报告 《 陈 ，1964a, b) 中 曾经 指出 : “分 类 特征 是 对 立 的 特 
征 , 只 有 对 立 的 意义 ,没有 单独 的 意义 ;决定 于 构造 的 对 比 ,不 决定 于 构造 本 身 ”。 
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当 我 说 鞘翅 目 昆虫 (甲虫 ) 的 特征 是 “具有 蒜 妨 ”, 这 并 不 是 因为 有 了 精 姻 , 才 以 此 为 特 
征 ， 更 重要 的 是 由 于 它 的 相对 物 群 “不 具 精 翅 ” 而 “ 具 腊 翅 ”。 当 我 们 说 昆虫 无 起 亚 岗 的 特 
征 是 “无 起 ”, 亦 是 由 于 它 的 对 了 立 物 群 ( 有 杷 亚 纲 ) 的 特征 是 “有 怒 ”; 如果 是 在 多 足 岗 内 ， 没 
有 具 翅 类 群 的 对 立 存在 ,无 翅 便 根本 不 能 作为 分 类 特征 。 

每 个 分 类 学 工作 者 都 知道 ,二 分 法 检索 表 是 鉴别 种 类 的 最 简便 方法 。 在 检索 表 上 , 物 
种 和 物 类 都 是 通过 对 立 对 比 而 互相 区 分 ,通过 对 立 对 比 而 互 为 存在 的 条 件 。 检 索 表 如 此 ， 
整个 分 类 也 是 如 此 。 所 以 我 们 说 ,分 类 工作 的 实质 就 在 于 从 对 比 中 发 现 特征 ， 分 析 特 征 ， 
据 以 分 门 别 类 。 问 题 是 如 何 分 析 。 

毛 主 席 指出 : “分 析 的 方法 就 是 辩证 的 方法 。 所 谓 分 析 ， 就 是 分 析 事 物 的 矛盾 ”。 我 
们 分 类 工作 者 天 天 在 搞 辩 证 分 析 ， 也 许 并 不 自 党 ， 自 己 并 不 知道 。 如 果 自 觉 地 学 习 辩证 
法 ,运用 辩证 法 ,我 们 的 工作 一 定 会 搞 得 更 好 。 

下 面 ,让 我 结合 系统 原理 和 物种 概念 , 谈 三 个 辩证 关系 : 1. 共性 与 特性 ，2. 祖先 特征 
与 新 生 特征 ，3. 系统 标志 与 生活 标志 。 

1. 共性 与 特性 

《荀子 正名 篇 ?内 说 : “ 故 万 物 昌 众 ,有 时 而 和 欲 特 举 之 ， 改 谓 之 物 。 物 也 者 ,大 共 名 也 。 
推 而 共 之 , 共 则 有 共 , 至 于 无 共 然 后 止 。 有 时 而 欲 偏 举 之 , 故 谓 之 鸟 兽 。 鸟 兽 也 者 ,大 别名 
也 。 推 而 别 之 , 别 则 有 别 ， 至 于 无 别 然后 止 。 古代 的 分 类 都 是 在 命名 中 、 文 字 中 体现 的 。 
简况 的 这 和 侦 话 给 我 们 说 明了 ， 如 何 根据 共性 ( 共 ) 与 特性 ( 别 ) 而 分 类 (正名 7) 的 道理 。 万 物 
昌 众 ,但 均 有 共有 别 。 推 而 共 之 ,可 以 类 上 归 类 。 推 而 别 之 ， 可 以 类 下 分 类 。 共 性 是 归 合 
事物 的 根据 ,特性 是 区 分 事物 的 根据 ,共性 与 特性 的 对 立 统一 ,是 一 切 分 类 的 根据 。 

所 以 分 类 是 分 与 合 的 统一 ,通过 共性 与 特性 的 对 立 对 比 而 进行 的 。 生 物 如 此 , 非 生物 
亦 是 如 此 。 以 非 生物 的 图 书 为 例 ， 我 们 可 以 把 图 书 先 按 文字 分 类 ,如 中 文 、 日 文 、 西 文 , 俄 
文 等 等 ,然后 在 每 种 文字 中 再 分 科学 ,哲学 .文学 等 等 ,在 科学 中 再 分 物理 、 化 学 .生物 学 等 
等 ， 在 生物 学 中 再 分 分 类 学 形态 学 .生理 学 \ 生 态 学 等 等 ， 在 分 类 学 中 再 分 细菌 学 ,植物 
学 ,动物 学 等 等 。 除 了 按 文字 ,学 科 等 分 类 外 ,还 可 有 其 他 分 类 如 定期 刊物 与 一 般 书 籍 , 书 
籍 名 称 与 作者 姓名 等 等 。 在 这 里 ,我 们 看 到 ,图 书 不 管 如 何 分 类 ,从 方法 来 讲 ,都 是 通过 共 
性 与 特性 的 对 立 对 比 而 进行 ( 表 1); 从 目的 性 来 讲 , 都 是 为 了 方便 认识 ,方便 查考 和 方便 
利用 。 

Bl 十 本 图 书 的 分 类 来 周 ,显示 “共性 与 特性 ”的 对 比分 类 

















`o op 名 | 无 机 | 有 机 | 高 ulk | am | 昆 下 | 神子 植 | 被子 值 | wen | Ph 
kom | 化 学 | 化 学 | 生物 学 | 生物 学 | 解剖 | 形态 | 物 分 类 | 物 分 类 | 物 分 类 | 分 类 
自然 科学 x x x x x x x x x x 
化 学 x x 

生物 学 x x x x x x x x 
形态 学 x x 

分 类 学 x x x x 
植物 分 类 x x 








动物 分 类 x x 
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一 切 分 类 都 有 一 个 层次 问题 。 层 次 关系 或 分 类 级 别 ， 就 是 通过 共性 与 特性 的 对 立 统 
一 而 实现 的 .在 上 述 的 图 书 级 别 中 ,自然 科学 作为 各 类 学 科 ( 科 学 ,哲学 ,文学 等 ) 中 的 一 类 
是 特性 ， 但 对 它 的 下 级 物理 \ 化 学 ,生物 学 等 等 来 讲 则 是 共性 。 生 物 学 作为 自然 科学 的 一 
类 是 特性 ， 对 它 的 下 级 生理 学 ,形态 学 .分 类 学 等 等 来 讲 又 是 共性 。 有 翅 昆 虫 亚 纲 的 有 起 
性 状 ,在 上 级 昆虫 纲 内 是 特性 ,对 下 级 蒜 翅 目 、 鳞 翅 目 \ 双 起 目 等 等 来 讲 则 是 共性 。 精 翅 目 
的 蒜 怒 柱状 ,在 上 级 有 起 亚 岗 内 是 特性 ， 对 下 级 步 甲 科 、 天 和 牛 科 、 叶 甲 科 ,人 金 包 子 科 等 等 来 
讲 又 是 共性 。 生 物 分 类 阶层 的 最 高 一 级 ,生物 界 亦 有 自己 的 特性 ,但 对 全 部 生物 来 讲 则 是 
共性 。 同 样 地 ,阶层 的 最 低级 , 亚 种 的 特性 对 其 所 包含 的 居 群 是 共性 ， 居 群 的 特性 对 其 所 
包含 的 个 体 也 是 共性 。 所 以 我 们 可 以 得 出 这 样 的 概念 : 

“在 分 类 阶层 中 ,上 级 特性 是 下 级 共性 ,下 级 共性 是 上 级 特性 。 层 层 特性 , 层 层 共性 。 

共性 与 特性 相互 对 了 六 ,相互 依存 ,相互 转化 。 分 类 阶层 中 的 特征 层次 ， 生 物 的 和 非 生 
物 的 ,都 表现 为 共性 与 特性 的 对 立 统 一 。 

一 切 分 类 都 是 客观 的 ,又 是 实用 的 。 图 书 分 类 如 此 ,生物 分 类 亦 是 如 此 。 生 物 的 分 类 
可 取 多 种 形式 ,例如 我 们 可 把 生物 分 为 水 生 和 陆 生 ,把 植物 分 为 草本 和 木 本 ， 把 动物 分 为 
变温 和 恒温 等 等 。 这 些 分 类 亦 都 是 客观 的 ,都 是 反映 客观 事物 ,有 其 一 定 的 实用 目的 。 但 
是 ,系统 分 类 与 此 不 同 , 它 要 求 反映 生 物 之 间 的 亲缘 关系 和 历史 渊源 。 这 就 是 进化 论 给 予 
分 类 学 的 特殊 要 求 ,使 分 类 系统 成 为 生物 系谱 。 分 类 要 求 不 同 ,特征 意义 也 不 相同 。 在 系 
统 分 类 中 ,共性 与 特性 都 是 生物 进化 的 历史 标志 : 共性 是 归 合 物 类 的 根据 ,要 求 反映 历史 
连续 ;特性 是 区 分 物 类 的 根据 ,要 求 反 映 历史 间断 ;共性 与 特性 的 辩证 关系 ,反映 生物 历史 
发 展 的 又 连续 又 间断 的 辩证 过 程 。 

2. 祖先 特征 与 新 生 特 征 

按 历史 观点 ,首先 要 分 析 特 征 的 时 间 程 序 , 辩 别 祖先 特征 与 新 生 特征 。 祖 先 特征 是 祖 
系 传 衍 的 特征 ,新 生 特 征 是 本 系 获 得 的 特征 。 建 立 种 类 阶 元 ”, 必须 采用 新 生 特征 ,不 取 祖 
先 特征 。 这 是 选用 分 类 特征 的 基本 原理 。 

先 从 特征 的 时 序 谈 起 。 进 化 是 从 无 到 有 、 从 少 到 多 、 从 低级 到 高 级 的 发 展 过程 , 经 历 
了 漫长 的 历史 。 分 类 特征 ,作为 物种 和 物 类 历史 地 位 的 标志 ， 是 随 着 新 种 、 新 类 的 出 现 而 
出 现 的 ,同样 是 长 期 的 历史 产物 。 所 以 各 级 分 类 层次 中 的 特征 层次 ,有 一 个 出 现 的 先后 程 
序 ,我 们 把 这 个 程序 叫做 特征 时 序 。 | 

让 我 们 举 天 和 牛 的 例子 来 作 一 说 明 。 我 想 每 个 人 都 认识 天 和牛 ， 很 多 人 还 所 过 天 和 牛 。 作 
为 昆虫 的 一 类 ,天 牛 隶 属于 昆虫 岗 `\ 有 起亚 纲 、 全 变态 类 、 鞘 运 且 ， 组 成 为 一 个 科 ， 即 天 后 
科 。 从 纲 到 科 的 特征 层次 是 ; (了 DD) 成 虫 体 分 关 、 I. R= RR EHNA. CORE 
其 起 两 对 ,着 生 在 中 胸 和 后 胸 ( 亚 纲 )。(3) 生 活 史 有 四 个 时 期 : 卵 、 幼 虫 \ 肾 \ 成 虫 (全 变态 
类 )。(42 成 虫 一 对 前 起 特 化 为 精 翅 (《 目 》)。(5) 成 虫 五 个 足 节 ,第 四 节 很 小 ， 隐藏 在 第 三 中 
节 的 两 叶 之 间 3 触 角 着 生 在 额 突 上 ( 科 )。 在 这 里 ,我 们 看 到 了 特征 的 分 类 层次 和 出 现时 序 
之 闻 的 关系 。 上 级 单元 的 特征 早 于 下 级 单元 : 纲 早 于 亚 岗 , 亚 纳 早 于 类 (这 个 “类 ”是 昆虫 





1) 要 区 别 分 类 的 两 类 单元 : 1. 分 类 阶 元 (categories)， 即 纲 \ 且 \ 科 、 属 等 等 分 类 范畴 ; 2. 禹 类 阶 元 (taxa), WE 
MRE 目 , 天 牛 科 、 星 天 千 属 等 等 种 类 范畴 。 
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分 类 阶层 中 特 设 的 一 种 单元 ), 类 早 于 目 , 目 早 于 科 。 更 重要 的 是 ,特征 的 层次 体 琶 了 进化 
的 阶段 历程 ， 五 个 层次 (或 级 别 ) 代 表 天 和 牛 历史 上 所 经 历 的 五 个 主要 阶段 。 第 一 个 阶段 是 
六 足 新 型 的 形成 ,昆虫 的 起 源 。 第 二 是 翅 的 产生 ， 有 起 昆 虫 的 起 源 。 第 三 是 晴 的 出 现 , 全 
变态 类 的 起 产 。 第 四 是 前 翅 之 特 化 为 鞘翅 ， 甲 虫 的 起 独 。 第 五 是 角 突 的 从 起 ， 天 和 牛 的 起 
源 。 这 是 一 个 简化 的 例子 , 岗 以 上 的 门 , 界 等 等 , 科 以 下 的 亚 科 \、 属 、 种 等 等 , 均 未 列 入 。 但 
从 这 个 例子 ,已 足以 说 明 分 类 级 别 的 上 下 层次 中 所 显示 的 特征 时 序 和 阶段 程序 。 
分 类 单元 之 间 的 关系 不 仅 是 上 下 层次 ， 还 有 平行 对 立 。 上 下 层次 所 反映 的 是 纵 的 一 
面 ， 每 一 单元 都 有 自己 本 级 的 特征 和 所 有 上 级 的 特征 。 上 级 特征 是 祖 系 传 衍 下 来 的 祖先 
特征 (简称 祖 征 ), 本 级 特征 是 本 系 获得 的 新 生 特 征 
《简称 新 征 )。 例 如 天 和 牛 科 的 触角 基 突 是 科 的 新 征 、 
是 天 和 牛 这 个 科 的 起 源 的 标志 ;而 它 的 一 系列 上 级 特 
征 , 从 鞘翅 目 、 全 变态 类 、 有 起亚 纲 .昆虫 纲 以 至 未 
提 及 的 节肢 动物 门 、 动 物 界 等 等 ， 则 都 是 它 进化 史 
上 各 个 阶段 的 祖先 所 具有 的 特征 。 天 牛 的 例子 适 
用 于 一 切 生 物 ， 亦 适用 于 一 切 级 别 ， 从 亚 种 到 门 、 
界 。 每 一 单元 既 有 本 身 的 新 征 ， 又 有 上 级 的 祖 征 。 
这 个 现象 ,我 们 称 之 为 “ 简 套 ”现象 或 “ 塔 层 ” 现 
象 。 正 如 大 简 套 小 简 , 祖 新 特征 级 级 相 套 。 又 如 宝 
塔 层次 , 层 层 重 县。 图 7 是 按 天 和 牛 例 于 的 简 套 示意 
图 7 特征 简 套 岗 象 示意 图 (图 解 见 正文 图 ,图 上 的 图 图 代表 大 小 简 子 。 天 牛 作为 昆虫 岗 的 
一 个 科 , 既 有 本 科 的 新 征 ， 又 有 各 个 上 级 单元 的 福 





征 ( 岗 以 上 单元 从 略 )。 
平行 单元 乙 辐 沂 反映 的 应 是 进化 的 横 的 一 面 ， 即 分 支 发 展 。 例 如 全 变态 类 内 的 许多 
目 , 稍 翅 目 、 岂 起 目 、 膜 起 目 、 双 起 目 等 等 ,都 是 早期 的 原始 全 变态 类 的 分 支 后 代 。 但 是 , 平 
行 单元 小 亦 存 企 有 纵 的 一 面 ,昆虫 纲 下 的 无 起 和 有 起 两 个 亚 纲 ,有 怒 亚 纲 下 的 半 变 态 和 全 
变态 册 个 天 ,作为 平行 单元 , 却 反映 着 阶段 关系 。 有 姻 昆 虫 的 祖先 是 原始 无 起 昆虫 ， 全 变 
态 类 的 祖 虑 站 原始 半 BAS 类 。“ 无 翅 ? 是 有 翅 亚 纲 的 祖 征 ,“ 半 变态 ”是 全 变态 类 的 祖 征 。 

但 是 ,当天 中 元 中 的 祖 征 ,从 阶段 观点 虽然 本质 相同 (都 是 祖 征 ), 从 相对 关系 来 讲 , 却 
又 明显 不 本。 上 下 单元 为 特征 关系 是 简 套 性 质 , 级 级 相 套 ;平行 单元 的 特征 关系 是 对 立 性 
质 , 互 由 排 床 ,不 纶 起 阶段 或 分 支部 是 如 此 。 无 翅 与 有 翅 作 为 两 个 平行 亚 岗 ， 代 表 两 个 阶 
BETEA — A WUE AIAL 1 AIR, 互相 对 立 。 正 如 亚 岗 内 有 反映 分 支 关系 的 各 目 之 间 的 特 
征 , 如 蒜 妇 与 必 起 , 钱 怒 与 庶 翅 、 双 翅 与 四 起 等 等 ,都 呈现 为 互相 排斥 的 对 立 狂 质 。 

为 什么 周 直 祖 征 ,在 遇 类 单元 中 所 显示 的 相对 关系 况 如 此 不 同 ? 第 一 ,因为 上 下 单元 
的 -对方 已 经 失去 的 具体 祖 征 。 第 
ZEE bo 凤 为 上 下 站 元 入 特征 是 隶属 关系 的 特征 ， 平 行 单元 的 特征 是 对 立 关系 的 
特征 。 r 8 avec MERI Aula PIES AIPA 
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比 ,得 出 天 千 是 真 核 生物 ; (2) 单 细胞 与 多 细胞 、 动 物 与 植物 ,真菌 等 类 分 别 对 比 ， 得 出 天 
牛 是 动物 ; 《3) 动 物 界 内 有 关 各 门 对 比 ， 得 出 天 牛 是 节肢 动物 ;〈4) 节 肤 动物 门 内 有 关 各 
纲 对 比 ,得 出 天 牛 是 屁 虫 《5) 昆 虫 纲 内 亚 纲 对 比 ,有 起 亚 纲 内 类 的 对 比 ， 目 的 对 比 ,以 至 
精 翅 目 内 科 的 对 比 ,最 后 鉴定 为 天 牛 。 这 是 每 个 分 类 工作 者 所 熟悉 的 过 程 ,我 们 不 厌 顺 融 ， 
作 了 和 叙述 ， 目 的 是 要 再 一 次 说 明 特征 的 对 比 原则 : 在 鉴定 工作 中 。 即 使 是 上 下 级 的 隶属 
关系 ,总 是 通过 平行 的 对 立 对 比 而 进行 的 。 所 以 我 们 一 再 说 ,分 类 工作 的 实质 在 于 从 对 比 
中 发 现 特征 ,分 析 特 征 , 据 以 分 门 别 类 。 间 题 是 如 何 分 析 。 我 们 在 本 题 开头 时 已 经 指出 : 

“分 析 特 征 ,首先 要 辨别 祖 征 与 新 征 , 单 源 系 统 以 新 征 为 依据 ,不 取 祖 征 ”。 

为 什么 要 区 分 祖 征 与 新 征 ? 为 什么 只 有 新 征 才 是 单 源 的 根据 ? 

恩格斯 在 《自然 辩证 法 内 指出 ， 气 绝对 分 明 的 和 国定 不 变 的 界限 】 是 和 进化 论 不 相 
容 的 …… ' 非 此 即 彼 !， 是 愈 来 愈 不 够 了 ”。 闪 证 法 认为 ,“ 除 了 人 非 此 即 彼 !“ ,又 在 适当 的 
地 方 承认 ' 亦 此 亦 彼 !“ ,并 且 使 对 立 互 为 中 介 ”。“ 亦 此 亦 徙 !“ 正 是 进化 论 所 要 求 的 中 间 
连锁 , 亦 是 分 类 学 上 分 析 祖 征 与 新 征 的 样板 。 上 面 提 到 的 始祖 乌 就 是 这 样 的 一 个 样板 , 它 
既 有 新 生 的 鸟 类 特征 ,羽毛 和 超 , 又 有 其 祖先 的 朴 行 类 特征 ， 牙 齿 和 多 节 的 尾 椎 骨 。 一 个 
新 类 型 的 产生 ,总 是 由 祖 征 和 新 征 锐 谋 形成 、 呈 现 为 亦 此 亦 咎 ， 又 变 又 不 变 的 中 间 连 锁 。 
鸟 类 如 此 , 兽 类 如 此 ,昆虫 亦 是 如 此 。 鸣 嘴 兽 是 兽 类 中 的 “始祖 岛 "， 是 -类 活化 石 。 它 们 
体 表 有 皮毛 ,体温 恒定 ,母体 以 乳汁 哺育 幼 曾 ,这 些 都 是 兽 类 新 征 ;但 仔 兽 不 是 胎生 而 是 卵 
生 ， 体 内 具 泄殖腔 而 没有 分 化 为 肠 道 和 尿 殖 道 ， 这 些 又 是 岭 行 类 祖 征 。 风 崂 是 屁 虫 界 的 
“ 鸭 嘴 兽 ”, 它 是 有 起 昆虫 ,具有 起 的 新 征 ,但 还 保持 着 其 无 妈祖 先 的 一 些 特性 ,如 成 虫 期 脱 
皮 和 腹 端 具有 三 条 多 节 的 长 尾 丝 。 

从 上 述 三 个 例子 ,可 使 我 们 清楚 地 看 到 祖 征 与 新 征 的 分 类 意义 。 祖 征 体现 连续 ,新 征 
体现 间断 ,体现 新 类 型 的 产生 。 从 始祖 鸟 的 祖 征 ,我 们 看 到 鸟 类 和 它们 的 祖先 扑 行 类 的 连 
续 沾 源 ;从 始祖 鸟 的 新 征 ,我 们 又 可 看 到 鸟 类 作为 一 个 新 生 类 型 的 间 瞩 发 展 。 鸣 嘴 兽 和 坚 
昊 的 情况 也 是 如 此 。 我 们 探索 物 类 历史 漠 源 ， 主 要 是 回答 两 个 问题 。 第 一 是 “从 什么 来 
的 ”, 第 二 是 “怎样 来 的 *。 祖 征 可 以 帮助 我 们 解答 第 一 个 问题 ,新 征 解答 第 二 个 问题 。 

于 此 ,我 们 更 可 理解 ,为 什么 建立 单 源 系 统 ,必须 考虑 新 征 ， 而 不 取 祖 征 。 这 就 是 , 因 
为 新 征 是 新 类 型 产生 的 标志 ,因而 亦 是 单 源 系 统 的 自然 标志 。 如 果 我 们 采用 祖 征 分 类 , 始 
祖 岛 将 归 人 外 行 类 而 和 后 来 失去 祖 征 的 岛 类 列 为 两 类 、 巩 嘴 兽 亦 将 归 人 丽 行 类 而 和 其 他 
兽 类 分 开 。 我 想 这 样 的 分 类 大 概 不 会 被 人 接受 。 前 面 提 到 ,有 人 (Berlese，1909) 曾 将 原 尾 
虫 从 昆虫 岗 内 剔 出 , 列 为 一 个 独立 的 纲 , 叫 做 歇 虫 鸯 (Myrientomata), 他 的 根据 就 是 因为 原 
尾 虫 保持 有 多 足 纲 的 祖 征 增 节 发 育 ,而 和 其 他 昆虫 有 别 。 这 个 分 类 挛 没 有 被 一 般 所 接受 。 
事实 上 ,类 似 的 分 类 在 动物 界 并 不 稀 见 ,尤其 是 较 低级 的 单元 ,间断 性 较 不 显著 ,新 征 与 祖 
征 有 时 不 易 辨别 。 

新 征 有 两 种 不 同 来 历 : 一 种 是 原生 的 ,叫做 原生 新 征 ;一 种 是 往生 的 ;叫做 衍生 新 征 。 
原生 新 征 是 从 无 到 有 的 产物 ,如 昆虫 原先 无 怒 ,过 是 全 新 的 特征 。 入 生 新 征 是 推陈出新 的 
产物 ,如 菇 起 目 的 精 姻 绕 烟 目的 鳞 、 双 翅 目 的 平衡 棒 等 等 ,都 是 从 祖先 的 较 原始 的 起 型 
演变 而 来 ,是 衍生 的 产物 。 在 平行 单元 之 间 ， 衍 生 新 征 表现 为 “这 与 那 * 的 对 立 (如 精 翅 与 
BD ,原生 新 征 表现 为 "有 与 无 的 对 立 (如 有 起 与 无 址 )。 问 题 出 在 “无 ?的 一 面 ,因为 “无 ” 
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TERESE. BE RAN AT WARE. “Ae 当然 是 新 征 , 而 无 翅 “ 实 际 是 祖 征 。 正 
因为 如 此 ,人 们 对 无 起亚 纲 的 分 类 意见 最 多 。 韦 勃 尔 (Weber，1954) 把 这 个 亚 纲 分 裂 为 四 
AER, 和 有 起亚 纲 并 立 〈 弹 尾 亚 鸯 ` 原 尾 亚 纲 、 双 尾 亚 岗 、 继 尾 亚 纲 )。 阔 洛 夫 《HUapoB， 
1959) 则 把 弹 尾 虫 , 原 尾 虫 , 双 尾 虫 提升 为 纲 , 和 继 尾 虫 及 有 翅 昆 虫 所 组 成 的 屁 虫 岗 并 立 。 

然而 “无 ” 亦 可 能 是 新 征 。 有 起亚 纲 内 有 许多 种 类 失去 了 翅 ,，“ 无 起 ”对 它们 来 讲 是 地 
地 道道 的 新 征 , 重 与 乔 便 是 最 显著 的 例子 。 共 同 新 征 不 等 于 共同 起 源 , 没有 人 会 把 重 与 剧 
归 为 一 目 ,因为 前 者 是 全 变态 类 ,后 者 是 半 变 态 类 。 前 面 提 到 鸟 曾 同 是 恒温 动物 ， 不 能 归 
为 一 类 , 亦 是 由 于 两 者 并 非 同 源 。 这 是 两 个 明显 的 例子 ， 但 在 许多 情况 下 ,事情 并 不 那么 
简单 , 同 源 异 源 , 有 时 很 难 辨别 。 所 以 我 们 分 析 特 征 , 必 须 全 面 考虑 , 决 不 能 了 弧 立 地 归纳 新 
征 。 

新 征 是 特性 , 祖 征 是 共性 。 祖 征 与 新 征 相互 对 立 ,相互 依存 ,而 又 相互 转化 。 因 此 : 

“在 分 类 阶层 中 ,上 级 新 征 是 下 级 祖 征 ,下 级 祖 征 是 上 级 新 征 。 层 层 新 征 , 层 层 祖 征 。 

3. 亲缘 标志 与 生活 标志 

进化 是 系统 发 育 的 过 程 ,又 是 空间 发 展 的 过 程 。 前 面 所 讲 的 加 拉 帕 哥 斯 群 岛 的 地 省 ， 
便 是 一 个 基体 的 例子 。 我 们 看 到 ,群岛 上 原先 没有 乌 类 , 从 一 个 外 来 的 祖 种 ， 逐 渐 扩散 浓 
变 , 适 应 不 同 的 生活 ,形成 为 现今 的 .习性 多 样 ,占据 不 同 空间 的 十 多 个 种 。 图 4 是 群岛 地 
省 的 系统 发 育 图 ,又 是 空间 发 展 图 。 

每 一 物种 都 有 自己 的 历史 ,渊源 于 一 定 的 祖 系 ， 在 生命 的 系统 线 上 占有 一 定 的 地 位 。 
每 一 物种 又 要 求 一 定 的 生活 条 件 ,在 一 定 的 环境 内 生存 演变 ,在 地 球 上 生物 图 内 占有 一 定 
的 地 位 。 各 个 物种 无 不 打上 烙印 ,反映 其 进化 史上 的 这 两 种 地 位 : 

C1) 反映 历史 地 位 的 亲缘 标志 ; 

(2) 反映 空间 地 位 的 生活 标志 。 

鲸鱼 外 形似 鱼 ,前 肢 鳍 状 ,后 端 有 尾 , 这 是 它 水 中 生活 的 标志 。 它 的 体 多 恒定 ,用 肺 呼 
吸 , 幼 鲸 胎生 ,有 胎盘 ,母体 以 乳 诗 哺育 仔 鲸 等 等 特征 , 则 是 它 的 亲 巡 标志， 显示 其 历史 名 
源 和 系统 地 位 隶属 于 哺乳 动物 的 有 胎盘 类 。 每 一 生物 ,每 一 物种 或 物 类 ,都 带 有 这 两 种 标 
志 , 只 是 有 的 明显 ,有 的 不 显 。 

进化 是 变异 过 程 ,又 是 适应 过 程 ， 是 变异 .适应 与 生存 斗争 的 过 程 。 亲 缘 标志 和 生活 
标志 是 同一 进化 过 程 的 两 种 表现 ,两 者 相互 关联 ,不 可 分 割 。 但 是 ,分 类 学 上 分 析 特 征 , 选 
用 特征 ,往往 着 重 在 反映 亲缘 关系 ， 确 定 系统 地 位 ,而 忽视 生活 关系 。 其 结果 是 ， 只 见 亲 
缘 , 不 见 矛盾 ,因为 生存 斗争 是 在 生活 关系 中 进行 的 。 很 明显 ,这 是 特征 分 析 的 一 大 缺陷 ， 
一 种 严重 的 片面 性 。 为 什么 出 现 这 种 片面 性 ? 看 来 问题 还 在 于 形态 观点 ， 或 者 更 确切 地 
说 ,在 于 形态 与 功能 脱节 。 我 们 的 分 类 特征 大 都 是 形态 特征 ,很 少 芳 虑 它 的 功能 意义 ; 反 
之 ,如 果 是 功能 特征 ,又 很 少 联 系 到 它 的 形态 根据 。 形 态 与 功能 脱节 是 造成 亲缘 与 生活 脱 
节 的 主要 原因 ,只 有 两 者 结合 ,才能 分 析 有 关 特 征 所 包含 着 的 特殊 的 了 矛盾。 

毛 主 席 指出 :“ 任 何 运动 形式 ， 其 内 部 都 包含 著 本 身 特 殊 的 矛盾 。 这 种 特殊 的 矛盾 ， 
就 构成 一 事物 区 别 于 他 事物 的 特殊 的 本 质 。 这 就 是 世界 上 诸 种 事物 所 以 有 千丈 万 别 的 内 
在 的 原因 ,或 者 叫做 根据 。 我 们 分 析 特 征 ， 必 须 运 用 辩证 观点 ,分 析 特 征 本 身 的 特殊 的 矛 
盾 , 才 能 正确 地 理解 其 历史 意义 。 形 态 与 功能 结合 ,是 进行 辩证 分 析 的 重要 关键 。 


4 期 PHM: 进化 论 与 分 类 学 377 


举例 来 讲 ,植物 是 自 养生 物 , 它 的 基本 功能 是 光合 作用 ， 核 心 要 求 是 争取 光照 。 植 物 
进化 的 主要 矛盾 表现 为 植物 机 体 与 光照 的 斗争 和 适应 过 程 。 从 这 个 观点 ， 我 们 可 以 理解 
植物 的 形体 特征 的 意义 。 例 如 ,树叶 的 片 状 结构 和 着 生 在 枝 蔡 上 四 向 展开 ， 是 争取 光照 、 
适应 于 光合 的 结果 ;树干 和 根 ,使 植株 固着 在 一 定 的 地 位 上 ,从 土壤 或 水 中 吸取 养料 ,是 光 
合 与 养料 的 矛盾 斗争 的 结果 。 

动物 是 异 养生 物 , 它 得 找 取 食物 。 动物 活动 的 核心 问题 是 是 “ 抓 食 “( 它 的 反面 是 “ 避 抓 ”)， 
主要 矛盾 是 “ 动 ”*。 在 漫长 的 进化 过 程 中 ， 大 多 数 动物 都 朝 着 一 个 活动 的 “ 抓 食 的 方向 前 
进 。 因 此 ,我 们 可 以 理解 ,为 什么 只 有 动物 ， 才 能 产生 复杂 的 “感觉 一 神经 一 运动 ”组织 和 
与 此 有 关 的 器 官 系统 。 汉 代 著 名 学 者 王充 在 《 道 虚 篇 》 内 说 : “能 飞升 之 物 ， 生 有 羽毛 之 
兆 。 能 驰 走 之 物 , 生 有 蹄 足 之 形 ”。 这 是 对 某 些 动物 的 特征 ,结合 功能 与 形态 的 生动 描述 。 

联系 到 具体 的 分 类 特征 ,让 我 们 再 以 昆虫 为 例 , 从 形态 与 功能 的 统一 性 ， 分 析 有 关 特 
征 的 特殊 矛盾 。 昆 虫 发 展 史 上 经 历 了 三 个 重要 阶段 ， 昆虫 体型 的 起 源 ， 翅 的 产生 和 全 变 
态 发 育 形式 的 获得 。 昆 虫 体型 的 特点 ,从 形态 观点 是 产生 了 一 个 具足 三 对 的 胸部 ,从 功能 
观点 则 是 形成 了 一 个 行动 中 心 区 域 。 这 个 行动 中 心 的 形成 使 虫 体 分 化 为 关 、 胸 、 腹 三 部 ， 
头 部 成 为 取 食 与 感觉 的 中 心 ,腹部 成 为 营养 与 生殖 的 中 心 。 这 样 , 虫 体 的 结构 与 机 能 便 走 
向 了 复杂 化 的 道路 。 这 是 动 ” 的 矛盾 的 发 展 。 

胸部 成 为 行动 中 枢 , 这 里 的 肌肉 全 特别 发 达 , 虫 体 的 重心 也 就 转移 到 或 接近 于 这 个 区 
域 ,从 而 为 起 的 产生 建 并 起 必要 的 条 件 。 所 以 起 的 产生 是 虫 体 行动 中 枢 的 进一步 发 展 ,也 
是 “ 动 ”的 矛盾 的 进一步 发 展 。 由 于 杷 的 产生 ,胸部 结构 和 肌肉 系统 又 得 到 了 很 大 的 演进 ， 
肌肉 系统 的 演进 ,伴随 着 神经 系统 的 演进 ,而 神经 系统 的 演进 ， 又 伴随 着 习性 行为 的 复杂 
化 。 所 以 昆虫 由 于 获得 了 飞行 能 力 ,使 它们 在 传播 迁移 .求偶 取 食 和 躲避 敌 害 等 方面 发 挥 
出 优越 的 力量 ,商定 了 繁荣 发 展 的 道路 。 

但 是 ,起 的 产生 , 亦 给 昆虫 生活 史上 项 来 了 新 的 矛盾 。 翅 器 官 要 到 成 虫 期 才 长 成 , 它 的 
功能 要 到 成 虫 期 才能 发 挥 ,有 起 的 成 虫 和 无 起 的 幼虫 活动 能 力 不 同 ,适应 能 力也 不 同 。 这 
样 , 便 出 现 了 成 幼 之 间 的 生活 了 矛盾。 怎样 解决 这 个 矛盾 ? 全 变态 发 育 类 型 的 产生 ,导致 成 
幼 发 育 的 分 化 ， 解 决 了 这 个 矛盾 。 这 是 全 变态 作为 尼 虫 分 类 特征 所 包含 着 的 特殊 的 矛盾 
意义 。 应 当 指 出 ， 半 变态 昆虫 同样 地 存在 着 成 幼 矛 盾 ， 它 们 采取 了 不 同 的 解决 方式 ( 陈 ， 
1955)。 可 是 全 变态 发 育 形式 的 产生 ， 无 疑 是 昆虫 发 展 史上 的 一 件 大 事 , 一 个 极其 重要 的 
阶段 ， 它 给 昆虫 开辟 了 广阔 的 适应 道路 和 无 限 多 样 化 的 发 展 前 途 。 目 前 已 知 的 昆虫 种 类 
约 七 十 多 万 ,其 中 原始 无 起 昆虫 不 过 三 和 干 种 ,有 怒 半 变态 类 约 十 万 种 ， 而 全 变态 类 竟 占 六 
十 多 万 。 这 个 数字 充分 说 明了 全 变态 发 育 对 昆虫 进化 的 意义 。 

总 之 ,我 们 分 析 特 征 ,必须 形态 与 功能 结合 ,才能 反映 特征 的 矛盾 本 质 , 体 现 特征 作为 
亲缘 标志 与 生活 标志 的 统一 性 。 以 上 是 几 个 例子 , 几 点 说 明 。 

然而 许多 形态 特征 功能 不 明 ,没有 生活 标志 的 意义 。 像 蝇 类 的 毛 序 , 多 一 根 , 少 一 根 ， 
某 些 毛 的 排列 前 一 些 , 后 一 些 等 等 ,都 是 区 分 种 属 的 重要 特征 。 这 类 特征 对 物种 的 空间 存 
在 ,对 它们 在 生存 斗争 中 起 着 怎样 的 作用 ， 并 怕 没 有 人 讲 得 清楚 (至 少 目前 如 此 )。 当 然 ， 
为 了 方便 鉴别 , 毛 序 作 为 分 类 特征 也 是 必要 的 。 但 是 ,我 们 希望 今后 的 分 类 能 够 更 多 地 从 
整体 出 发 ,研究 形态 与 功能 的 相互 关系 ,以 阐明 特征 的 矛盾 本 质 ， 提 高 分 类 的 理论 和 实用 


378 EB H 学 报 20 着 








价值 。 总 的 来 讲 , 每 一 物种 都 有 自己 的 形态 特点 和 生活 特点 ,没有 两 个 物种 完全 相同 ; 而 
形态 与 生活 (功能 的 表现 ), 必 然 有 其 相关 之 处 ,只 是 在 许多 方面 ,我 们 还 搞 不 裤 楚 罢了 。 

亲缘 关系 常常 从 寄主 关系 中 表达 出 来 。 在 植物 志 编 委 会 召开 的 这 个 会 上 ， 谈 谈 昆虫 
与 植物 之 间 的 这 种 关系 ， 也 许 是 特有 意义 的 。 许 多 以 植物 为 食 的 甲虫 ， 特 别 是 寒食 性 种 
类 ,在 昆虫 系统 与 植物 系统 之 间 呈 现 为 平行 现象 。 很 多 甲虫 属 忆 一 个 植物 科 为 寄生 落 围 ， 
即 一 个 属 对 一 个 科 。 例 如 叶 甲 科 的 弗 叶 甲 属 《Piratora) MARE (Plagiodera) LAME 
MMABE, GHA (Colaphellus) 以 十 字 花 科 植 物 为 寄主 ， 跌 甲 亚 科 的 桔 潜 跳 曙 属 
(Podagricomela7 和 桔 咕 跳 旦 属 (Cizxea) 以 六 香 科 植物 为 寄主 ， 象 鼻 虫 科 的 豆 根 象 属 (szzoza) 
取 食 豆 科 植物 , 高 颈 象 属 (Cyrtotrachelu9) 取 食 竹 类 ( 秒 本 科 竹 亚 科 )。 亦 有 一 个 属 取 食 两 科 
或 多 科 植 物 的 , MEE +R CBothynoderes IRE AME, HF CChrysomela) RE Rt 
和 梯 科 , Fatt AR CGastrolina IC HABE AKER, FE f TER CT hlaspida ) Ik wee RA E RE 
BAS, Mi FAIR CAspidomor pha) RR EAE EY. WA BY, fE MR CCassida) I RAY 
BAW BRE. PER REA BEE AER AE, eR Basipvionota RR 
RA EREZTE ARMA ASR 

从 以 上 的 例子 ,可 见 从 寄主 关系 , 亦 就 是 生活 关系 来 讲 ， 在 昆虫 系统 与 植物 系统 之 间 
存在 有 平行 现象 。 这 个 平行 观 象 ， 以 一 属 对 一 科 的 情况 最 明显 ,一 属 对 二 ,三 科 的 情况 要 
研究 ， 而 在 一 属 对 多 科 的 关系 中 则 显然 并 不 存在 。 在 第 二 种 情况 下 《 即 一 属 对 二 、 三 科 )， 
两 个 系统 的 关系 又 有 四 种 可 能 : 第 一 是 植物 的 科 十 分 近 缘 ,两 者 仍 属 平行 ;第 二 是 植物 的 
科 并 不 近 缘 ,两 者 不 属 平行 ; 第 三 是 植物 的 科 亦 不 近 缘 ,只 是 昆虫 的 属 有 问题 ,把 并 非 同属 
的 种 类 归 在 一 起 ;第 四 是 问题 可 能 出 在 植物 方面 ， 把 实际 近 缘 的 科 列 为 远 缘 。 三 \` 四 两 种 
可 能 最 有 意思 ， 昆 虫 和 植物 两 方 的 分 类 工作 者 可 以 据 此 互相 检查 ， 考 验 各 目 系 统 的 合理 
性 。 

昆虫 与 寄主 植物 之 间 的 平行 系统 现象 必 有 其 形态 与 功能 的 根据 ， 只 是 我 们 目前 还 很 
少 知道 。 作 为 分 类 予 见 ， 这 个 平行 现象 是 予 测 昆虫 习性 和 植物 虫害 的 一 种 科学 根据 。 我 
(KE BRE, 可 以 推 知 其 大 致 的 生活 习性 ;从 植物 科 别 ， 可 以 推 知 其 可 能 会 有 的 害虫 种 
类 。 当 亲缘 标志 与 生活 标志 结 成 一 体 , 分 类 学 提高 了 理论 价值 和 实践 意义 。 

以 上 我 们 讨论 了 特征 的 三 个 辩证 关系 : 三 个 关系 ,三 个 基本 概念 。 分 类 学 者 都 知道 ， 
物 类 之 间 的 差异 存在 于 机 体 的 各 个 部 分 和 发 育 的 各 个 时 期 ， 分 类 的 具体 方法 就 在 于 从 差 
异 中 分 析 异 同 ,分 析 共 性 与 特性 。 生 物 的 系统 分 类 要 求 分 类 特征 ,共性 与 特性 ， 反 映 进 化 
的 历史 济源 ,这 是 我 们 分 析 特 征 的 第 一 个 基本 概念 。 第 二 ,按照 历史 观点 ， 我 们 必须 注意 
特征 的 时 序 , 分 析 祖 征 与 新 征 的 分 类 价值 ， 祖 征 是 祖先 传 下 的 特征 ,是 探索 祖 系 浏 源 的 根 
据 ;新 征 是 本 系 获得 的 特征 ,是 建立 单 源 系统 的 根据 。 第 三 ,特征 是 亲缘 标志 ,又 是 生活 标 
志 , 两 种 标志 是 统一 的 。 从 这 个 观点 ,我 们 又 必须 注意 形态 与 功能 之 间 的 关系 ， 把 两 者 结 
成 整体 ， 才 能 揭露 各 种 特征 在 其 进化 的 时 空 过 程 中 所 反映 的 特殊 矛盾 。 只 有 分 析 特 征 矛 
盾 , 揭 露 特征 矛盾 ,才能 正确 地 理解 其 历史 意义 。 

特征 分 析 所 涉及 的 面 很 广 ,我 们 集中 讨论 了 这 三 种 关系 ,突出 了 三 个 基本 概念 。 至 于 
其 他 问题 ,如 个 体 变 异 与 群体 变异 ,遗传 性 变异 与 生理 性 变异 、 同 源 构 造 与 同 表 构 造 等 等 ， 
这 里 一 概 从 上 略 , 不 作 讨 论 。 这 点 应 予 说 明 。 
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结语 分 类 学 的 目的 

分 类 是 认识 客观 事物 的 一 种 基本 方法 。 远 在 原始 时 代 ， 人 类 在 生活 实践 中 就 必须 辨 
别 周围 事物 ,原始 人 必须 对 物体 之 可 吃 与 不 可 吃 , 有 害 与 无 害 , 有 了 若 于 认识 ,才能 生活 下 
去 。 从 这 个 推测 的 然而 是 人 类 史上 应 有 的 经 历 ,可 知 分 类 来 自生 活 实践 和 生产 实践 ,分 类 
方法 是 区 分 事物 的 基本 方法 。 

原始 人 对 动 植 物 如 何 认识 ,已 经 漂 不 可 考 ， 只 能 作 些 合理 推测 。 但 自 有 文字 记载 以 
来 ， 我 们 便 可 在 文字 中 卉 见 古 人 对 动 植物 种 类 的 认识 和 区 分 。 我 国 最 早 的 文字 一 一 甲骨 
xh, MAR. BAR AS LR ASR RYMAN AR PM 
有 "“ 诞 降 嘉 种 ”的 说 法 ， 说 明 远 在 三 干 年 前 ， 我 国 劳 动人 民 已 在 生产 实践 中 有 了 “种 ”的 概 
念 。 鸟 \ 兽 、 虫 \, 鱼 ,是 全 况 所 称 的 "大 别名 ”， 亦 是 我 国 古 代 的 动物 分 类 系统 。 和 林 奈 的 六 
纲 动物 系统 比较 ,这 个 系统 只 少 了 两 个 纲 (两 栖 类 和 蠕虫 类 )。 从 这 些 事实 , 可见 分 类 渊源 
悠久 ,来 目 生活 实 践 和 生产 实践 。 

事物 总 是 一 分 为 二 的 ,总 是 通过 对 立 概 念 来 认识 , 通过 对 立 斗 争 而 发 展 的 。 我 们 说 原 
始 人 的 可 吃 与 不 可 吃 、 有 害 与 无 害 的 分 类 , 便 是 一 种 对 了 对 比 的 分 类 。 苟 况 的 “ 共 ” 与 “ 别 ”， 
作为 分 类 原理 , 可 说 已 含有 朴素 的 辩证 思维 。 上 自古 以 来 ， 分 类 总 是 通过 对 立 对 比 而 进行 ， 
分 类 思维 很 可 能 是 古代 辩证 法 的 滥 筋 。 

现代 生物 分 类 已 经 发 展 为 一 门 自 然 科学 ,以 进化 论 为 理论 基础 ,要 求 分 类 系统 总 结 进 
化 历史 ,反映 生物 系谱 。 分 类 系统 成 为 历史 总 结 系统 ,这 是 生物 分 类 有 别 于 其 他 分 类 的 特 
点 。 一 切 分 类 都 有 其 特殊 对 象 和 特殊 目的 ,同时 又 都 具有 共性 ,有 其 共同 目的 。 从 共性 出 
发 ,分 类 系统 不 管 是 生物 的 和 非 生物 的 ,都 是 信息 存 取 系统 。 这 就 是 说 ， 系 统 的 建立 都 是 
为 了 存 人 信息 和 取出 信息 ,为 了 方便 查考 ,方便 利用 和 方便 认识 。 因 此 ,生物 的 系统 分 类 ， 
从 分 类 的 共性 与 特性 来 讲 ,具有 上 述 的 两 个 目的 ,表现 为 两 种 作用 : 

1. 分 类 系统 作为 信息 存 取 系统 ; 

2. 分 类 系统 作为 历史 总 结 系统 。 

两 个 目的 是 统一 的 ,问题 的 焦点 在 于 做 好 总 结 ,因为 做 好 了 历史 总 结 ， 也 就 做 好 了 信 
息 存 贮 。 

我 们 鉴定 一 个 物种 ,并 不 是 单纯 地 取得 一 个 学 名 , 而 是 从 它 的 分 类 地 位 ， 取 得 了 有 关 
这 个 物种 的 所 有 信息 。 例 如 ,我 们 鉴定 的 是 一 种 按 蚊 ,即使 这 个 物种 除 几 个 标本 外 ， 过 去 
未 有 任何 研究 资料 ,我 们 亦 可 根据 它 的 系统 地 位 而 推 知 它 的 幼 期 和 成 期 的 生活 习性 , 它 对 
人 畜 的 可 能 为 害 ,以 及 其 他 有 关 特 性 。 一 个 科学 的 分 类 系统 具有 予 见 性 ， 系 统 愈 科学 , 它 
的 予 见 性 便 愈 强 。 反 映 生物 历史 济源 的 一 切 性 状 和 生物 本 身 一 样 ， 都 是 历史 的 产物 。 所 
以 做 好 历史 总 结 ,同时 也 就 提高 了 予 见 水 平 ; 做 好 了 信息 在 贮 。 

分 类 系统 是 历史 的 总 结 , 又 是 系谱 的 概括 。 但 是 ,这 部 历史 不 是 简单 的 历史 ， 而 是 一 
部 经 历 了 二 ,三 十 亿 年 的 ,漫长 的 ,曲折 的 历史 ,过 程 错综复杂 , 千 头 万 绪 , 不 易 总 结 ， 不 易 
概括 。 我 们 的 依据 是 两 种 资料 : 一 种 是 古生物 资料 ， 作 为 历史 的 见证 ; 一 种 是 今生 物资 
料 , 作 为 历史 的 成 果 。 古 生物 资料 , 比 诸 达 尔 文 时 期 , 昌 已 有 大 量 的 增进 ,但 对 许多 物 类 来 
讲 , 仍 然 是 一 甸 半 爪 ,甚至 完全 空白 。 总 结 和 概括 主要 还 得 依据 今生 物 , 即 从 历史 的 成 果 ， 
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探索 历史 的 过 程 。 所 以 问题 是 ,如 何 做 好 这 个 总 结 。 

毛 主 席 教导 我 们 要 学 会 使 用 辩证 法 这 个 科学 方法 ,揭露 事物 的 本 来 面貌 ,宣传 事物 的 
本 来 的 辩证 法 。 世 界 是 由 矛盾 组 成 的 。 没 有 矛盾 就 没有 世界 。 我 们 只 有 自觉 地 学 习 辩 证 
法 ,运用 辩证 法 ,才能 揭露 生物 历史 的 辩证法， 在 分 类 的 系统 分 析 中 做 好 历史 总 结 和 信息 
FEo 

本 文 的 写作 过 程 是 一 个 学 习 的 过 程 ,正如 开头 所 指出 ,这 是 我 学 习 用 辩证 方法 分 析 分 
类 问题 的 一 些 体会 。 由 于 水 平 所 限 , 学 习 领 悟 不 深 , 文 内 一 定 会 有 缺点 和 错误 。 作 为 抛 砖 
引 玉 ,热诚 地 希望 读者 参加 讨论 ,共同 努力 ,使 我 们 的 分 类 工作 ,在 毛泽东 思想 的 光辉 照耀 
下 不 断 前 进 。 

最 后 ,让 我 回 到 本 文 的 标题 , 作 一 简单 的 结语 : 

“进化 论 是 生物 分 类 的 理论 基础 ,分 类 学 是 生物 进化 的 历史 总 结 。” 
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EVOLUTION AND TAXONOMY 


CHEN SICIEN 
(Peking Institute of Zoology, Academia Sinica) 


The subject is dealt with in three parts, namely, the species concept, the princip- 
les of phylogenetic classification, and the analysis of taxonomic characters. 

In the first part, discussions have been devoted to the interconnections between 
the following two sets of contradictions in the conception of species: variance versus 
invariance, and continuity versus discontinuity. Species are conceived to be variant 
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and at the same time to be invariant. Variance is the pre-requisite of organic evolu- 
tion whereas invariance offers the basis of the existence of species. Evolution will be 
impossible without variance. The equal will be true that species can hardly be iden- 
tified and taxonomy will be impossible if there is no invariance. Variance is absolute 
whereas invariance is relative. Species change and evolve amid the contradictions of 
variance and invariance. This is the dialectics of the organic world. 

Though continuity can be found among the spcies, discontinuity is also the general 
rule, The origin of continuity offers the basis for grouping the species, whereas the 
development of discontinuity offers the basis for distinguishing them. Taxonomy as a 
science is devoted to the study of organic discontinuity, and through the construction 
of natural systems to reflect the biological continuum and thereby trace the origin of 
discontinuity. 

In the second part the following three problems are discussed: the community 
of origin, the horizontal branching, and the vertical progression. 

In the construction of natural systems the community of origin will be the pre- 
requisite. Natural genealogies can only be reflected when the relationships between 
the taxa and their ancestry have been worked out. 

The searching for origins naturally interconnects to the understanding of the pro- 
cess of evolution, and to the vertical and horizontal relationships in evolution. Evolu- 
tion consists of both horizontal branching and vertical progression. Figure 6 represents 
a phylogenetic model which shows the relationships between the origin, branching 
evolution and progressive evolution. ®©, ©, © and © in this figure represent four 
new origins and at the same time four new stages of development. Branching evolu- 
tion is the development from few to many, whereas progressive evolution the develop- 
ment from the lower to the higher. Since branching evolution and progressive evolution 
may exhibit complex intercalation, we must bring out their relationships when we 
analyze the phylogeny to build up rational and consistent taxonomy systems. 

The third part is about the analysis of taxonomic characters and consists of 
discussions concerning identity and particularity, ancestral characters and new-born 
characters, and structural characters and functional characters, 

The essential problem is to distinguish ancestral characters and new-born charac- 
ters. Taxonomic characters denote the phylogenetic positions. They come into being 
through the birth of new species or new taxa. When we analyze taxonomic characters 
we must work out the historical sequence of their appearance. Ancestral characters 
are the characters inherited from the ancestors which offer the basis to find out the 
orgins. New-born characters are the characters acquired by the taxa which serve as 
the signs of their appearance. In the construction of taxonomie groups considerations 
should be confined to the new-born characters, not to the ancestral characters. This is 
the principle in the applieation of taxonomic characters. 


